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Le dessin technique : de la table a dessin au
logiciel de DAD

Aujourd’hui, le dessin technique est une activite
faisant essentiellement appel a des logiciels de
DAO qui fournissent des précisions, offrent une
précieuse souplesse dans les modifications, faci-
litent les echanges de donneées et garantissent une
grande qualité de presentation. Indispensable, leur
maliltrise passera avec profit par un apprentissage
et un savoir-faire reposant sur la main, le crayon et
la feuille de dessin.

Ce volume synthétise les principes de base des
dessins du batiment.

L’auteur les a illustrés a 'appui d’'ouvrages reels du
genie civil empruntés a des domaines varies :

*  gIos ceuvie
« charpente

* menuiserie

« geometrie descriptive

* Iintersections et developpements
« lecture de plan

On verra que la démarche proposee au lecteur
a pour objectif la bonne compreéhension du sujet
traité. Le résultat se traduira par une representation
graphique definissant la construction a realiser.

Enfin, pour que les principes de base soient ferme-
ment acquis, il faut les mettre en pratique ; c’est
a cette fin que ce manuel contient 32 exercices
d’application.

A qui s’adresse ’ouvrage ?

Il convient aussi bien a la formation initiale qu'a
la formation continue. Les éleves des lycees tech-
niques (bac pro, BTS) et les étudiants (IUT, écoles
d’'ingénieurs et ecoles d’architecture) pourront y
apprendre I'essentiel de cette discipline, tandis que
les professionnels (notamment dans les bureaux
d’etudes) v puiseront les indispensables compleé-
ments requis par leurs travaux.
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Techniques des dessins du batiment : Le dessin technique

1. CONVENTIONS DU DESSIN TECHNIQUE

1.1 Introduction

C'esf un outil de communication, qualifié méme de langage infernational, entre différents intervenants, qui permet & un projet
de passer du stade de besoin au stade de réalisation, d'exploitation, voire d'élimination de I'ouvrage.

Toutes ces phases, présentées de maniére synthétique dans ce fableau, nécessitent des représentations graphiques associées
a des pieces écrites. 2

PHasEs INTERVENANTS AcTiviTés
Besoin Maitre d’ouvrage (e client) assisté ou non a un maitre | Définit un programme, cahier des charges
d’ceuvre
Géometre, topographe Etablit un relevé de terrain (plan topographique, plan
de bornage, de masse...)
ETUDE DE FAISABILITE Mandataire du maitre d’ouvrage, bureaux d’études | Faisabilité technique en accord avec le PLU', VRD?...
spécialisés Faisabilite financiere pour un programme et des
prestations en accord avec I'enveloppe budgeétaire
CONCEPTION Maitre d’ceuvre, architecte, urbaniste Esquisse, APS (avant-projet sommaire) APD (avant-

projet définitif), projet, ACT (assistance au maitre
d’ouvrage pour la passation du contrat de travaux)

Economiste de la construction Estimation de I'ouvrage
Bureaux d’études techniques Pré-étude structure, thermique, acoustique, fluides. ..
REALISATION Entreprises Soumissionne pour tout ou partie de ['ouvrage,

I'étudie (bureau des méthodes...) et le réalise selon
un calendrier des travaux

Maitre d’ceuvre Controle les travaux, les délais. Rendez-vous de
chantier

Bureaux d'études techniques Reéalise les plans d’exécution des structures, fluides. ..

Bureau de contréle Controle de certains aspects des plans d’exécution,

de la réalisation sur le chantier

OPC (organisation pilotage et coordination) Définit l'ordonnancement de I'opération et coordonne
les différentes interventions afin de garantir les délais
d'exécution et la parfaite organisation du chantier,
missions régies par la loi MOP®

Coordinateur SPS (santé, prévention, sécurité) Controle hygiene et sécurité sur le chantier lorsque
interviennent  plusieurs  travailleurs  indépendants,
entreprises ou entreprises sous-traitantes incluses

REcepTiON* Tous les intervenants Livraison de I'ouvrage au maitre d’ouvrage, remise
Maitre d’ouvrage, maitre d’ceuvre, entreprises, bureaux | des clés
d'études techniques, bureau de contrble DOE (dossier des ouvrages exécutes), DIUO (docu-

ments d'intervention ultérieure sur les ouvrages), Plan
de recollement

EXPLOITATION DE LA CONSTRUCTION Maitre d’ouvrage, concessionnaire, services tech- | Assure le bon fonctionnement des installations, la
niques mise aux normes liées aux nouvelles réglementations
au-dela du délai de parfait achévement et des garan-
ties

REMARQUE : |'existence d'un batiment se poursuit aprés sa réception par son exploitation [dépenses de fonctionnement,
d'entretien...) jusqu'a sa démolition dans une approche de coit global® dont les objectifs, méthodologie et principes
d'application sont décrits dans la norme ISO/DIS 15686-5. Un fichier téléchargeable et une simulation en 4 étapes
sont proposés a 'adresse : hitp:/ /www.developpement-durable.gouv.fr/

Plan local d'urbanisme.

Voieries et réseaux divers (routes, assainissement...).

Différents textes de loi qui encadrent les rapports entre maitrise d'ouvrage publique et mafirise d'ceuvre privée.

Avec ou non, selon le cas, une opération préalable de réception.

I correspond & I'ensemble des colts engendrés par un batiment sur fout son cycle de vie : colt de réalisation + codt d'exploitation (utilisation et maintenance)
+ colt de démantélement (de telle sorfe que le site refrouve son éfat naturel). Cet aspect est trés inégalement pris en compte dans les projets, avec parfois des
postes dont le codt ne peut étre véritablement évalué, comme le traitement complet de certains déchets, nucléaires par exemple.

AN =


http://www.developpement-durable.gouv.fr/
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Fluides Conception
11 % 2%

Déconstruction
2%

Construction
27 %

Exploitation-
Maintenance
28 %
Gros entretien
Renouvellement
30 %

m Conception B Construction
B Gros entretien-Renouvellement B Exploitation-Maintenance
O Déconstruction B Fluides

Source : ministére de 'Ecologie, de I'Energie, du Développement Durable et de ' Aménagement du teritoire

Figure 1.1 - Répartition du coit global d’un batiment sur 50 ans, exemple d’un lycée

le dessin fechnique ou de consfruction permet la représentation d'une solution technologique & un probléme posé (objes,
ouvrages....) sur une surface plane. Un des plus anciens connus nous vient d'Egypte : 2 vues d'un tombeau, sans cofes, sur papyrus.

Ce langage fechnique, composé :
» de lignes en fraits fins, forts, renforcés, continus, inferrompus ;
» de cotations ;
» d'écritures : nomenclature, carfouche. .. ;

1

» de symboles : réseaux, appareillage électrique. ..

inclut 3 champs complémentaires :
P le champ de la mesure [respect du réel, échelle...) et de la géométrie (parallele, perpendiculaire, tangente...) ;
» le champ du codage (type de frait, des hachures. .. ;

» le champ technique (la circulation dans un béatiment : horizontale ef verticale ; le systéme porteur : poteaux, poutres,
porte-cfaux. ...

la représentation des dessins d'architecture, de batiment et de génie civil fait I'objet d'une norme NF P 02-001. Elle est
complétée par d'autres normes : NF P 02-005 pour les cotations, NF P 02-006 pour les formats.

1.2 Les traits

TrRaTs DESIGNATION UTILISATIONS
Continu fort Contours et arétes vues
Continu renforcé Contours des sections, des zones coupées
Arétes fictives vues

Lignes de cote, d'attache, de rappel
Lignes de reperes

Hachures

Constructions géométriques
Contours de sections rabattues

Continu fin

- ntinu fin « ligne & main levé - .
Continu fin « igne a main levee » Limites de vues ou coupes partielles

A, A A Continu fin droit avec zigzag

_____________ Interrompu fort ou Contours cachés, arétes cachées ('un ou autre sur
7777777777777 Interrompu fin un méme dessin)

S Mixte fin Axe de révolution, tracé du plan de symétrie, trajec-

toire, fibre moyenne
S . Lignes ou surfaces particulieres, tracé de plan de
Mixts fort référence
—_——_— - —— — - = Mixte fin avec éléments forts Tracé de plan de coupe continu ou brisé

Contours situés en avant du plan de coupe (couver-
ture sur une vue en plan)
Contours d'éléments voisins, demi-rabattement

L __ | Mixte a deux tirets aussi désignés par « fantomes »
dans les logiciels de DAO
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REMARQUES : |'épaisseur des fraits est au moins doublée du trait fin au trait fort et du trait fort au trait renforcé + :
— trait fin : de 0,13 mm & 0,20 mm ;
— trait fort : de 0,25 mm & 0,50 mm ;

— trait renforcé : de 0,50 mm & 1 mm.
Un trait mixte se termine par des éléments longs.

les traits interrompus sont raccordés aux exirémités.

3
\ / 1 Trait fort (contour vu)

/ 2 : Trait renforcé (imite des contours coupés)
3 : Trait fin (hachures)
N L . 4 : Trait fin (trait matérialisant une différence de matériaux)
v\mec““"e \: : 3 5 : Hachures (granulats du béton)
2 5 — 6 : Continu fin droit avec zigzag (reprise de bétonnage
7

: Interrompu fin (contour caché), 8 : Mixte fin (axe de la réservation)

-
-

=

1.3 Les hachures et trames

les hachures sont des traits fins qui matérialisent la matiére coupée par le plan de coupe lors de la représentation des sections
et des coupes. l'aspect de ces hachures varie en fonction de la nafure des matériaux coupés.

Communes
Magonnerie en blocs de béton manufacturés
Blocage ou hérisson de pierres seches

v27)

Béton de gravillon
Sol
K EEH  Isolation

Bois en coupe longitudinale
Bois en coupe transversale

les trames (ou motifs) donnent un apercu des matériaux employés sur une vue qui n'est pas le résultat d'une coupe (couverture
sur une facade. ).

2 Carrelage gres cérame 20 x 40
HEHl  Couverture en tuies « canal »

[ 1 Remplissage ou aplat
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1.4 Les écritures

la norme NF E 04-505 traite de |'écriture normalisée. Aujourd’hui, les dessins informatisés utilisent des polices et des tailles
de caractere qui améliorent la lisibilité des plans. Les écritures ef cotations manuelles sont toujours fres utilisées sur les relevés
d'architecture malgré le développement des tableftes graphiques.

1.5 Les formats

Autant que faire se peut, les dessins sont imprimés sur des formats normalisés mais, trés souvent, les plans du BTP ont des dimen-
sions qui imposent |'utilisation de rouleaux.

le format de base est le A4 (210 mm x 297 mm) pris horizonfalement [mode portraif] ou verticalement (mode paysage). Les
autres formats sont déduits du format inférieur en multipliant sa plus petite dimension par deux.

420

297
297

210
-

1 : Format A4 horizontal ou mode paysage, 2 : Format A4 vertical ou mode portratt,
3 : Format A3 vertical ou mode portrait, 4 : Format A3 horizontal ou mode paysage

REMARQUES : pour des raisons techniques d'impression ef de reproduction, le dessin n‘occupe pas toute la feuille. Un
cadre intérieur situé & 10 mm du bord de la feuille définit les limites du dessin.

le rapport enfre les 2 dimensions d'une feuille est de 'ordre de 2 (la diagonale du carré), par exemple pour le A4,

210 V2 = 297.
5 4 B
1: Format A4 ;: 297 mm x 210 mm
g  2:Format A3: 420 mm x 297 mm (210 x 2)
3 2 ®
3: Format A2 : 594 mm x 420 mm (297 x 2)
1 g 4 :Format A1 : 840 mm x 594 mm
g 5:Format A0 : 1 188 mm x 840 mm (proche de 1 m?)
297 -
| 594 |

L 1188 |

1 : Plis principaux

2 : Plis secondaires

le format A4 sert de base au pliage des feuvilles plus
grandes. Mais |'impression ou la reproduction des docu-
menfs ne peut pas occuper foute la feuville. Un cadre,
tracé & 10 mm (valeur courante) du bord de la feuille,
réduit la surface utile.
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1.6 Le cartouche

C'est un cadre, visible aprés pliage de la feuille, en général en bas et & droite du dessin, de format A4 pour les grands plans
mais plus réduit sur un dessin déjd au format A4, qui mentionne :

le fitre du dessin ;
I'échelle (ou les échelles), la date et I'auteur du dessin ;

>

| 2

» un numéro de classement et un indice de modification :

» le maitre d'ouviage, le maitre d'ceuvre, le bureau d'études. .. ;
| 2

la phase du projet, esquisse, APS pour avantprojet sommaire, APD pour avant-projet définitif, DCE pour dossier de
consultation des entreprises, PEO pour plan d'exécution des ouvrages.

MO : Conseil Régional d'Aquitaine

14 rue Frangois de sourdis
33077 BORDEAUX CEDEX
indice | Dole Modifcotion
Restructuration de la cité scolaire Bertran de Born . . o, )
1 rue Charles Mangold Référence de I'entreprise émettrice du plan
24000 PERIGUEUX
Maitre d'ceuvre | Coordonnées du maitre d'ceuvre (Nom, adresse,
téléphone, Fax )
PHASE 1 Maitre d'ouvrage | Coordonnées du maitre d'ouvrage (Nom, adresse,
PH RDC OVOIDE Armatures téléphone, Fax )
files 32 a 35
5¢f] i i Nom du plan
p— R T Désignation du projet P
SA VIDAL - APAVE SUDEUROPE - -
Ao e aious ppiesonic sl Bouevard Saogourde Date : [ecnere :
24750 TRELISSAC 24000 Bergerac . - Gends| 24430 MARSAC SUR ISLE
33000 Bordaue
Mission W Z2 AGGLOMERES CREUX -S0L : Voir rapport de sol
EXE | BXZRRA AGGLOMERESPLEINS -BETONS  Gios béton X0 150kgin3
pre— [ BETONBANCHE Voir nota
o BLOC A BANCHER ACERS A Dt Fe = 23 Mpa
08-2135 | BT PIERRE HA Fe = 500 MPa
TS, Fe =500 MPa
Plan N* DALLAGE  non pnnesur] -COUPE-FEU
Module de réaction: K > O barsiem
AR-02.8 & A ¢
. -Si le remblai est superieur & 50 cm prévenir le
Buron deiuce At de proncra e -SURCHARGES
Echelle: dispositions nécessaires Cp o..Vorsupen
1/20° IR
Indice Date Modification

A | 08/12/2009 | Ajoutées arm. poteaux, relevés ba, dalle ba porte a faux pages 146 +

modifiées poutres 184 a 189 (barres en chapeaux de rives ajoutées)

Dessiné par: TGRASDEPOT | veriparhnoarn | Le: 16-04-2011
ID E ét" ment Tel 05.53.46.78.29
e subitment s
22av Georges Pompidou  —— PM Fax:05.53.46.72.14
24000 PERIGUEUX idbatiment24@wanadoo fr

2. REPRESENTATION DES OBJETS

2.1 Introduction

La représentation des ouvrages de quelques arts ou sciences auxquels ils appartiennent pose 2 problémes.

le plus simple est relafif & leurs dimensions. Dans le BTP, une parcelle, un batiment, une porte, etc. ne peuvent pas étre repré-
sentés selon leurs dimensions réelles (vraie grandeur ou échelle 1) sur une feville de papier. Pour étre dessinées, les dimensions
réelles sont réduites' en les multipliant par un nombre sans unité appelé « échelle », inférieur & 1. Réciproquement, s'il manque
une cofe sur un plan, 'échelle permet le calcul de la dimension réelle, mais avec une imprécision liée & la mesure et au facteur
d'échelle.

1. Dans certaines disciplines comme la mécanique, |'électronique, la définition de certains éléments exige une représentation plus grande que leur faille réelle.
Le facteur d'échelle est alors supérieur & 1.
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REMARQUE : avec les logiciels de CAO DAQ!, toutes les dimensions du projet sont saisies & I'échelle 1. Par conséquent,
le facteur d'échelle n'intervient qu'a I'impression? des plans. Mais le principe de refrouver une dimension réelle demeure.

Lautre probléme, bien plus complexe, est lié & la représentation et la définition des objets, un ensemble de formes issu de
volumes de secfions constantes ou variables, de surfaces planes ou gauches, de lignes d'intersection....

Leurs représentations en perspective, au frait ou en image de synthése, ne donnent qu'une allure générale qui ne permet pas
leur fabrication.

Pour définir précisément ces objets, la technique des projections orthogonales sur des plans particuliers (horizontaux, verticaux,
efc.) permet de produire des vues extérieures, des coupes horizontales ou verticales, des détails, pour :

» une définition comp|éfe (Forme, vraie grondeur, dimension et cotation) ;

» linfervention des divers corps d'éfat (le magon et I'électricien n'ont pas besoin des mémes informations) ;

» la réalisation sur le chantier...

la prafique d'un métier lié & la technique nécessite a la fois de :
» lire des plans : associer les différentes représentations planes 2D pour en construire une image spatiale 3D ;

» produire des plans pour fraduire des idées, de 'espace au plan.

2.2 Les échelles

A part pour les plans sur régle et les épures & I'atelier, il est rare que les sorties papier des dessins nécessaires & la réalisation
des ouvrages soient & I'échelle réelle 1 (1 cm dessing pour 1 cm réel ou 1 m dessiné pour 1 m réel).

les ouvrages du BTP sont reproduits sur des plans & échelle réduite -
» de 1/2 (1 cm dessiné pour 2 cm réels) pour un détail d'assemblage ;

» & 1/5000 (1 cm dessing pour 5 000 cm = 50 m réels) pour les plans de situation ou méme davantage pour les routes
et auforoutes (cartes routiéres).

L'échelle est un nombre sans dimension, rapport enfre la dimension dessinée et la dimension réelle exprimée dans la méme
unité.

, dimension dessinée DD
échelle = ——>— > =~ _ "~

dimension réelle DR

Dans une égalité composée de 3 valeurs, une valeur est déterminée & partir du moment ou les 2 autres sont définies. Cela
permet le calcul, soit de I'échelle, soit de la dimension & dessiner (impression des plans), soit de la dimension réelle (irouver
une cofe manquante® d'un plan).

1. CAO : conception assistée par ordinateur. DAO : dessin assisté par ordinateur.

2. Avec cerfains logiciels trés élaborés, la saisie est toujours & I'échelle 1, mais le choix d'une échelle de travail augmente ou diminue automatiquement la
précision des détails représentés. Par exemple, au 1,/200, une porte n'est représentée qu'avec un frait et un arc de cercle, alors qu'au 1,/20 les feuillures, la
poignée... sont affichées.

3. Cette technique, qui engendre des imprécisions, ne doit &fre employée que lorsque aucun autre calcul n'est possible.
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2.2.1 Calcul de I'échelle d'un dessin

L'échelle est obtenue en divisant la dimension sur le dessin par la dimension réelle avec, impérativement, la méme unité.

5.40m

e

Largeur dessinée

m z
e Echelle =? , dimension dessinée 8,7 cm 8,7 cm
3 échele = — —— = =
H 3 IE dimension réelle 87m 87/0cm
. Hl 87 1
° =~ =_—=0,0I
| Long.réelle A =8.70m | _ 870 ]OO
! ! Longueur dessinée 3= |
8.7cm
[ Dimensions sur le dessin |

Expression de I'échelle sous forme :

» fractionnaire 1/100 (soit 1 cm pour 100 cm, ou 1 cm pour 1 m) ;

» décimale 0,01 :

» littérale 1 cm par métre ;

P schématisée.

0 1 5 10 m

2.2.2 Calcul de la dimension a dessiner

Avec la quasidisparition du dessin « & la planche », cette procédure n'intervient que lors de |'impression, car avec un logiciel,
foutes les cotes saisies sont a I'échelle 1 ef le logiciel propose des échelles prédéfinies.

5.40m

a multiplier par 'échelle

Ech.= 0.02 ou 1/50

?, Largeur dessinée

Larg.réelle B

b

| Long.réelle A=8.70m | Longueur dessinée L a=? L
T 1
Dimensions réelles [ Dimensions sur le dessin
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Dimension dessinée = dimension réelle x échelle
Dimension dessinée = 8,70 m x 0,02 =0,1/4m= 17,4 cm

Ou en utilisant la forme fractionnaire, dimension dessinée = 8,70 m x 1/50=8,70m/50=0,174m = 17,4 cm.

2.2.3 Calcul de la dimension réelle

Elle est obfenue & partir d'une dimension mesurée sur le plan [en principe & éviter car I'imprécision de la mesure est divisée par
I'échelle, d'ou une multiplication par un facteur 50 ou 100...).

?

Ech.= 0.005 ou 1/200

et

Largeur dessinée

Larg.réelle B

n
o

£
£
~

Tt

| Long.réelle A=? | Longueur dessinée 4%
T T .Jcm
Dimensions réelles [ Dimensions sur le dessin |

) o, dimension dessinée 1,3 cm
dimension réelle = =

échelle 0,005
_18emx 1000 _ 1,3mx 10 _ o
5 2

Une imprécision de 1mm sur le dessin, ou sur la mesure, enfraine une erreur de 200 mm ou 20 cm sur le ferrain.

REMARQUE : parfois e facteur d'échelle n'est pas idenfique dans les 2 directions, par exemple pour les profils en long ou
les profils en fravers de certains ferrassements.

Echelles Profil de la plateforme
des longueurs| des altitudes
1/200 1/50

5
4m

Altitudes terrain noturel

92.18
92.37

—20.231 [92.02
—8.208 [92.06
21.432 [93.35

. . o
Distances & I'axe TN a 5
P
Distances partielles TN
12.023 16.531 3.489 9.620

Pour cette figure, un segment vertical de 1 m correspond & 4 m en longueur. Ainsi, les variations verficales sont accentuées et
deviennent visibles.

2.3 Les projections orthogonales

Elles permettent de définir un objet volumique (3D) & partir d'un ensemble de projections (2D) selon des directions perpendicu-
laires & plans préférentiels. Deux exemples illustrent ce paragraphe, avec des approches différentes.



