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Introduction
Bienvenue dans La Blockchain pour les Nuls ! Si vous voulez savoir ce que sont les
blockchains et connaître les bases de leur utilisation, c’est le livre qu’il vous
faut. Beaucoup pensent que les blockchains sont difficiles à comprendre. Ils
les perçoivent également juste comme des crypto-monnaies, à l’image du bitcoin,
mais elles sont beaucoup plus que cela, et chacun peut en maîtriser les bases.
Dans ce livre, vous trouverez des conseils utiles pour évoluer dans le monde de la
blockchain et des crypto-monnaies qui les font fonctionner. Vous trouverez également des tutoriels pratiques qui, étape par étape, vous permettront de comprendre comment fonctionnent les blockchains ainsi que la valeur ajoutée qu’elles
apportent.
Vous n’avez pas besoin d’une formation en programmation, en économie ou en
business international pour lire et comprendre ce livre, mais je touche à tous ces
sujets parce que la technologie blockchain les englobe tous.
À propos de ce livre
Ce livre explique les bases des blockchains, des contrats intelligents et des crypto-monnaies.
Vous avez probablement ouvert ce livre parce que vous avez entendu parler des
blockchains, savez que c’est un sujet important, mais vous n’avez aucune idée de
la façon dont elles fonctionnent ni pourquoi vous devriez vous en soucier. Ce livre
répond à toutes ces questions dans des termes faciles à comprendre.
Ce livre est un peu différent de tous les autres sur le marché qui traitent de ce sujet.
Il étudie les principales blockchains du marché public, avec leur fonctionnement,
leur rôle et leurs avantages.
Ce livre couvre également le paysage de la technologie blockchain et souligne les
principaux points à prendre en compte pour vos propres projets blockchains. Vous
découvrirez comment installer un portefeuille Ethereum, créer et exécuter un
contrat intelligent, créer des saisies dans Bitcoin et Factom, et gagner des crypto-monnaies.
Vous n’avez pas besoin de lire ce livre en entier. Vous avez juste à vous rendre vers
le sujet qui vous intéresse.
Enfin, dans ce livre, vous pouvez noter que certaines adresses Web traversent deux
lignes de texte. Si vous lisez ce livre en version imprimée et que vous souhaitiez
visiter l’une de ces pages Web, il vous suffit de saisir l’adresse Web exactement
comme c’est indiqué dans le texte, en notant que la rupture de ligne n’existe pas.
Si vous lisez la version e-book, c’est facile : cliquez simplement sur l’adresse Web
et vous vous rendrez directement sur la page Web.
Prérequis
Je n’ai pas d’idée préconçue vous concernant et à propos de votre expérience en
matière de crypto-monnaies, de programmation et de questions juridiques, mais
je suppose ce qui suit :
» Vous disposez d’un ordinateur et d’un accès à Internet, et savez vous en
servir.

» Vous savez naviguer dans les menus des programmes.

» Vous êtes nouveau dans le monde de la blockchain et vous n’êtes pas un programmeur qualifié. Bien évidemment, si vous êtes un programmeur qualifié,
vous pouvez toujours prendre plaisir à lire ce livre – vous aurez peut-être à
survoler quelques-unes des instructions étape par étape.


Icônes utilisées dans ce livre
Tout au long de ce livre, j’utilise des icônes dans la marge pour attirer votre attention sur certains types d’informations. Voici ce que signifient les icônes :
[image: ]L’icône CONSEIL représente les conseils et les raccourcis que vous pouvez utiliser
pour vous faciliter l’usage des blockchains.
[image: ]L’icône RAPPEL représente l’information qui est particulièrement importante à
connaître : les choses dont vous souhaitez vous souvenir. Pour retenir les informations les plus importantes de chaque chapitre, suivez simplement ces icônes.
[image: ]L’icône NOTE TECHNIQUE contient des informations de nature hautement technique que vous pouvez ignorer sans manquer le point principal du sujet en question.
[image: ]L’icône ATTENTION vous dit d’être attentif. Elle souligne des informations importantes qui peuvent vous épargner des maux de tête ou des tokens.
Et maintenant...
Vous pouvez appliquer la technologie blockchain à pratiquement tous les domaines
d’activité existants. À l’heure actuelle, cette dernière connaît une croissance exponentielle dans les secteurs de la finance, de la santé, de la gouvernance, des assurances, et ce n’est que le début. Le monde change, et les possibilités qui s’ouvrent
à vous sont infinies !

PARTIE 1Démarrer avec la blockchain
DANS CETTE PARTIE :

Découvrez à quoi ressemblent les blockchains et comment
elles peuvent être bénéfiques pour votre organisation.

Identifiez le bon type de technologie et découvrez les
étapes pour développer et exécuter un projet blockchain
efficace.

Créez vos propres contrats intelligents sur Bitcoin et déterminez la manière dont cette technologie peut s’adapter à
votre organisation.

Découvrez les outils dont vous avez besoin pour progresser et pour exécuter votre propre blockchain sur Ethereum.


Chapitre 1 Introduction aux blockchains
DANS CE CHAPITRE :

» Découvrir le monde des blockchains

» Comprendre l’importance des blockchains

» Identifier les trois types de blockchains

» Approfondir votre connaissance sur la façon dont les blockchains fonctionnent



Àl’origine, blockchain est un terme informatique qui désigne ce qui permet
de structurer et de partager des données. Aujourd’hui, les blockchains sont
qualifiées de « cinquième évolution » majeure de l’informatique. Elles
constituent une nouvelle approche de la base de données distribuée. L’innovation
vient de l’intégration d’anciennes technologies avec de nouvelles méthodes. Vous
pouvez considérer les blockchains comme des bases de données distribuées qu’un
groupe d’individus contrôle et qui stocke et partage l’information.
Il existe plusieurs sortes de blockchains et d’applications blockchain. La blockchain
est une technologie globale qui s’intègre à toutes les plateformes et tous matériels
partout dans le monde.
Présentation des blockchains
Une blockchain est une structure de données qui permet de créer un livre numérique de données et de le partager dans un réseau d’individus indépendants. Il
existe différentes sortes de blockchains.
» Blockchains publiques (permissionless blockchains) : les blockchains publiques, telles que Bitcoin, sont de grands réseaux distribués qui sont exécutés via un token ou jeton natif. Elles sont ouvertes à tous et à tout niveau, et
ont un code source ouvert que leur communauté maintient à jour.

» Blockchains autorisées (permissioned blockchains) : les blockchains autorisées, telles que Ripple, contrôlent les rôles que les individus peuvent jouer
au sein du réseau. Elles sont toujours étendues et possèdent des systèmes
distribués qui utilisent un token natif. Leur code source peut ou non être
open source.

» Blockchains privées : les blockchains privées ont tendance à être plus
petites et à ne pas utiliser de token. Leur accès est étroitement contrôlé.
Ces types de blockchains sont favorisés par les consortiums qui ont des
membres affiliés qui échangent des informations confidentielles.


[image: ]Les trois types de blockchains utilisent la cryptographie pour permettre à chaque
participant sur un réseau donné de gérer le grand livre (registre) de manière sécurisée sans avoir besoin d’une autorité centrale pour appliquer les règles. L’élimination de l’autorité centrale de la structure de la base de données est l’un des
aspects les plus importants et les plus puissants des blockchains.
Les blockchains créent des enregistrements permanents et l’historisation des
transactions, mais rien n’est vraiment permanent. La permanence de l’enregistrement est fondée sur la permanence du réseau. Dans le contexte des blockchains,
cela signifie qu’une grande partie d’une communauté blockchain doit accepter de
modifier l’information et est incitée à ne pas modifier les données.
Lorsque les données sont enregistrées dans une blockchain, il est extrêmement
difficile de les modifier ou de les supprimer. Lorsque quelqu’un veut ajouter un enregistrement à une blockchain, également appelé transaction ou saisie, les utilisateurs du réseau qui ont un contrôle de validation vérifient la transaction proposée.
C’est là que les choses se compliquent, parce qu’à chaque blockchain correspond
une manière légèrement différente de fonctionner et de valider les transactions.
Rôle des blockchains
Une blockchain est un système pair-à-pair sans autorité centrale qui gère le flux
des données. L’une des principales façons d’éliminer le contrôle central tout en
maintenant l’intégrité des données est d’avoir un large réseau distribué d’utilisateurs indépendants. Cela signifie que les ordinateurs qui composent le réseau se
trouvent dans plus qu’un seul emplacement. Ces ordinateurs sont souvent appelés
des nœuds pleins (full nodes).
La Figure 1.1 montre une visualisation de la structure du réseau de la blockchain
Bitcoin. Vous pouvez le voir en action sur http://dailyblockchain.github.io.
[image: ]
FIGURE 1.1
La structure du
réseau de la
blockchain Bitcoin.

Pour éviter que le réseau ne soit corrompu, non seulement les blockchains sont
décentralisées, mais souvent elles utilisent également une crypto-monnaie. Une
crypto-monnaie est un token (jeton) numérique qui a une valeur marchande. Les
crypto-monnaies sont échangées sur des marchés comme les actions. Les crypto-monnaies fonctionnent légèrement différemment pour chaque blockchain.
Fondamentalement, le logiciel paie le matériel pour fonctionner. Le logiciel est
le protocole blockchain. Les protocoles blockchain renommés comprennent Bitcoin, Ethereum, Ripple, Hyperledger et Factom. Le matériel se compose des nœuds
pleins qui sécurisent les données dans le réseau.
Importance des blockchains
Les blockchains sont désormais reconnues comme étant la « cinquième évolution » de l’informatique, la couche de confiance qui manquait pour Internet. C’est
l’une des raisons pour lesquelles tant de gens sont devenus enthousiastes à ce
sujet.
Les blockchains peuvent créer la confiance dans les données numériques. Lorsqu’une information a été écrite dans une base de données blockchain, il est presque
impossible de la supprimer ou de la modifier. Cette fonctionnalité n’avait jamais
existé auparavant.
Lorsque les données sont permanentes et fiables dans un format numérique, vous
pouvez effectuer des transactions en ligne tandis que dans le passé cela n’était
possible que hors ligne. Tout ce qui demeure analogue, y compris les droits de
propriété et l’identité, peut maintenant être créé et maintenu en ligne. Les lents
processus métiers et bancaires, tels que les transferts d’argent et les règlements
de fonds, peuvent maintenant s’effectuer presque instantanément. Les implications pour les enregistrements numériques sécurisés sont énormes pour l’économie mondiale.
Les premières applications créées ont été conçues pour être greffées sur le transfert de valeur numérique sécurisé que les blockchains permettent grâce à la négociation de leurs tokens natifs. Cela comprenait des opérations comme le mouvement de l’argent et des actifs. Mais les possibilités des réseaux blockchain vont
bien au-delà du mouvement de la valeur.
Structure des blockchains
Les blockchains sont composées de trois parties principales :
» Le bloc : une liste des transactions enregistrées dans un grand livre (registre)
sur une période donnée. La taille, la période et l’événement déclencheur
pour les blocs sont différents pour chaque blockchain.

Toutes les blockchains n’ont pas pour premier objectif d’enregistrer et de
garantir un enregistrement du mouvement de leur crypto-monnaie. Mais
toutes les blockchains enregistrent le mouvement de leur crypto-monnaie
ou de leur token. Songez à la transaction comme étant simplement l’enregistrement des données. Le fait de lui affecter une valeur (comme lors d’une
transaction financière) permet d’interpréter ce que signifie cette donnée.

» La chaîne : un hash qui relie un bloc à un autre, les enchaînant mathématiquement ensemble. C’est l’un des concepts de la blockchain le plus difficile à
comprendre. C’est aussi la magie qui colle des blocs ensemble et leur permet
de créer une confiance mathématique.

Le hash dans la blockchain est créé à partir des données qui se trouvaient
dans le bloc précédent. Le hash est une empreinte digitale de ces données
qui verrouille les blocs dans l’ordre et dans le temps.

[image: ]Bien que les blockchains soient une innovation relativement nouvelle, le
hachage, lui, ne l’est pas. Le hachage a été inventé il y a plus de 30 ans. Cette
ancienne innovation est utilisée car elle crée une fonction à sens unique qui
ne peut pas être déchiffrée. Une fonction de hachage crée un algorithme mathématique qui mappe des données de n’importe quelle taille à une chaîne
de bits d’une taille fixe. Une chaîne de bits a généralement 32 caractères, ce
qui représente les données qui ont été hachées. L’algorithme Secure Hash
Algorithm (SHA) est l’une des fonctions de hachage cryptographique utilisées
dans les blockchains. SHA-256 est un algorithme commun qui génère un
hash presque unique, à taille fixe de 256 bits (32 octets). À des fins pratiques,
songez au hash comme à une empreinte numérique des données qui est
utilisée pour les verrouiller en place à l’intérieur de la blockchain.

» Le réseau : le réseau est composé de « nœuds pleins » (full nodes). Songez-y comme à un ordinateur exécutant un algorithme sécurisant le réseau.
Chaque nœud contient un enregistrement complet de toutes les transactions
qui ont déjà été enregistrées dans cette blockchain.

Les nœuds sont localisés partout dans le monde et peuvent être exploités
par n’importe qui. Il est difficile, coûteux et chronophage de faire fonctionner
un nœud plein, de sorte que les gens ne le font pas gratuitement. Ils sont
incités à faire fonctionner un nœud car ils veulent gagner des crypto-monnaies. L’algorithme de blockchain sous-jacent les récompense pour leur
service. La récompense est habituellement un token ou une crypto-monnaie,
comme le bitcoin.


[image: ]Les termes bitcoin et blockchain sont souvent utilisés indifféremment, mais ils ne
sont pas identiques. Le bitcoin possède une blockchain. La blockchain Bitcoin est le
protocole sous-jacent qui permet le transfert sécurisé du bitcoin. Le terme bitcoin
est le nom de la crypto-monnaie qui alimente le réseau Bitcoin. La blockchain est
une classe de logiciel, et bitcoin est une crypto-monnaie spécifique.
[image: ]Note du traducteur : pour différencier Bitcoin de bitcoin, retenons simplement que la
blockchain Bitcoin s’écrit avec un « B » majuscule, et la crypto-monnaie bitcoin
avec un « b » minuscule.
Applications blockchain
Les applications blockchain sont construites autour de l’idée que le réseau est l’arbitre. Ce type de système est un environnement impitoyable et aveugle. Le code
informatique devient la loi et les règles sont exécutées car elles ont été écrites et
interprétées par le réseau. Les ordinateurs n’ont pas les mêmes préjugés sociaux
ni les mêmes comportements que les humains.
Le réseau ne peut pas interpréter l’intention (tout au moins pas encore). Les
contrats d’assurance arbitrés sur une blockchain ont fait l’objet d’une enquête
approfondie en tant que cas d’utilisation construit autour de cette idée.
Une autre chose intéressante à noter est que les blockchains permettent une tenue
impeccable des enregistrements. Elles peuvent être utilisées pour créer un calendrier clair de qui a fait quoi et quand. De nombreuses industries et organismes de
réglementation passent d’innombrables heures à essayer d’évaluer ce problème.
La tenue par la blockchain lèvera certains fardeaux qui sont créés lorsque nous
essayons d’interpréter le passé.
Le cycle de vie de la blockchain
Les blockchains ont pour origine la création de la blockchain Bitcoin. Elle démontrait qu’un groupe de personnes qui ne s’étaient jamais rencontrées pourrait travailler en ligne dans un système qui était désensibilisé au fait de vouloir tromper
ceux qui coopéraient sur le réseau.
Le réseau Bitcoin originel a été construit pour sécuriser la crypto-monnaie bitcoin.
Il compte environ 5 000 nœuds complets et est distribué à l’échelle mondiale. Il
est principalement utilisé pour échanger du bitcoin et des valeurs d’échange, mais
la communauté possède le potentiel de faire beaucoup plus que cela avec le réseau.
En raison de sa taille et de sa sécurité éprouvée, elle sert également à sécuriser
d’autres blockchains plus petites et des applications blockchain.
Le réseau Ethereum est une deuxième évolution du concept blockchain. Il reprend
la structure blockchain traditionnelle et ajoute un langage de programmation qui
est construit à l’intérieur de celle-ci. Comme Bitcoin, il possède plus de 5 000
nœuds complets et est distribué à l’échelle mondiale. Ethereum est principalement utilisé pour échanger des ethers, créer des contrats intelligents et créer des
organisations autonomes décentralisées (Decentralized Autonomous Organizations
ou DAO). Il est également utilisé pour sécuriser les applications blockchain et les
blockchains plus petites.
Le réseau Factom est la troisième évolution de la technologie blockchain. Il utilise
un système de consensus plus léger, incorpore le vote et stocke beaucoup plus
d’informations. Il a principalement été construit pour sécuriser les données et
le système. Factom fonctionne avec des nœuds fédérés et un nombre illimité de
nœuds de vérification. Son réseau est petit, de sorte qu’il s’intègre lui-même dans
d’autres réseaux distribués construisant des ponts à travers les blockchains transportées.
Consensus : la force motrice des blockchains
Les blockchains sont de puissants outils car elles créent des systèmes de confiance
qui se corrigent automatiquement sans avoir besoin d’un tiers pour appliquer les
règles. Elles accomplissent l’application des règles par leur algorithme de consensus.
Dans le monde de la blockchain, le consensus consiste à élaborer un accord au sein
d’un groupe d’actionnaires généralement méfiants. Ce sont les nœuds pleins sur le
réseau. Les nœuds pleins valident les transactions qui sont entrées dans le réseau
pour être enregistrées dans le registre.
La Figure 1.2 montre le concept de la façon dont les blockchains parviennent à un
accord.
Chaque blockchain possède ses propres algorithmes pour créer un accord au sein
de son réseau sur les saisies ajoutées. Il existe de nombreux modèles différents
pour créer un consensus, car chaque blockchain crée différents types de saisies.
Pour certaines blockchains, il s’agit de valeur marchande, tandis que d’autres
stockent des données, et d’autres encore sécurisent les systèmes et les contrats.
[image: ]
FIGURE 1.2
Comment
fonctionnent les
blockchains.

Bitcoin, par exemple, négocie la valeur de son token entre les membres de son
réseau. Les tokens ont un prix de marché, de sorte que les exigences liées à la
performance, l’évolutivité, la cohérence, le modèle de menace et le modèle de défaillance seront plus élevées. Bitcoin opère sous l’hypothèse qu’un attaquant malveillant pourrait vouloir corrompre l’historique des transactions afin de voler des
tokens. Bitcoin empêche que cela ne se produise en utilisant un modèle de consensus appelé preuve de travail (proof-of-work) qui résout le problème des généraux
byzantins : « Comment savez-vous que les informations que vous regardez n’ont
pas été modifiées en interne ou en externe ? ». Parce que changer ou manipuler
des données est presque toujours possible, la fiabilité des données est un gros problème pour l’informatique.
La plupart des blockchains fonctionnent sur le principe qu’elles seront attaquées
par des forces extérieures ou par des utilisateurs du système. La menace envisagée, et le degré de confiance que le réseau a dans les nœuds qui exploitent la
blockchain, détermineront le type d’algorithme de consensus qu’elles utiliseront
pour gérer leur registre. Par exemple, Bitcoin et Ethereum s’attendent à un très
haut degré de menace et utilisent un solide algorithme de consensus appelé preuve
de travail. Il n’y a pas de confiance dans le réseau.
À l’autre extrémité du spectre, les blockchains utilisées pour enregistrer des transactions financières entre des parties connues peuvent utiliser un consensus plus
léger et plus rapide. Leur besoin de transactions à grande vitesse est plus important. La preuve du travail est trop lente et coûteuse pour leur fonctionnement en
raison de la rareté des participants au réseau et de la finalité immédiate exigée
pour chaque transaction.
Les blockchains en pratique
Aujourd’hui, des centaines de blockchains et d’applications blockchain existent. Le
monde entier est devenu obsédé par l’idée de transférer l’argent plus rapidement,
de gérer et gouverner dans un réseau distribué et de créer des applications et des
matériels sécurisés.
Vous pouvez voir plusieurs de ces blockchains publiques en effectuant un échange
de crypto-monnaie.
La Figure 1.3 montre l’échange d’altcoins sur Poloniex (https://poloniex.com), une
plateforme d’échanges de crypto-monnaies.
[image: ]
FIGURE 1.3
La plateforme
d’échanges d’altcoins.

Les blockchains vont au-delà du marché des échanges et sont intégrées à toutes
sortes d’industries. Les blockchains ajoutent une nouvelle couche de confiance qui
rend désormais le travail en ligne sécurisé d’une façon qui était impossible auparavant.
Usages actuels de la blockchain
La plupart des applications blockchain opérationnelles tournent autour du déplacement d’argent ou d’autres formes de valeur de façon rapide et à moindre
coût. Cela inclut le commerce des actions de sociétés, le paiement d’employés dans
d’autres pays et l’échange d’une monnaie contre une autre.
Les blockchains sont aussi utilisées dans le cadre d’un empilement de sécurité
logicielle. Le Département américain de la Sécurité intérieure a étudié le logiciel
blockchain qui sécurise les dispositifs « Internet of Things » (IoT). Le monde de
l’IoT a le plus à gagner de cette innovation, car il est particulièrement vulnérable
à la falsification et à d’autres formes de piratage. Les périphériques IoT sont également devenus plus répandus, et la sécurité est devenue plus dépendante d’eux.
Les systèmes hospitaliers, les voitures autonomes et les systèmes de sécurité sont
des exemples frappants.
Les DAO sont une autre innovation blockchain intéressante. Ce type d’application
blockchain représente une nouvelle façon d’organiser et d’intégrer des entreprises
en ligne. Les DAO ont été utilisés pour organiser et investir des fonds via le réseau
Ethereum.
Futures applications blockchain
Les projets blockchain de grande envergure et de long terme qui sont explorés
incluent désormais des systèmes d’enregistrement des territoires soutenus par le
gouvernement, d’identités et d’applications de sécurité de voyages internationaux.
Les possibilités d’un avenir envahi par la blockchain ont suscité l’imagination des
hommes d’affaires, des gouvernements, des groupes politiques et des humanitaires à travers le monde. Des pays comme le Royaume-Uni, Singapour et les Émirats arabes unis considèrent cela comme un moyen de réduire les coûts, de créer
de nouveaux instruments financiers et de conserver des registres de qualité. Ils
mènent des investissements actifs et des initiatives pour explorer la blockchain.
Avec les blockchains, la notion de besoin de confiance a été retirée de l’équation.
Auparavant, quand exiger la « confiance » posait un gros problème, avec les
blockchains, ce n’est plus le cas. En outre, l’infrastructure qui applique la règle
si cette confiance est cassée peut être plus légère. Une grande partie de la société repose sur la confiance et l’application des règles. Les implications sociales et
économiques des applications blockchain peuvent être polarisantes émotionnellement et politiquement, car la blockchain va changer la façon dont nous structurons les transactions basées sur la valeur et sur la société.

Chapitre 2 Choisir une blockchain
DANS CE CHAPITRE :

» Découvrir la blockchain correspondant à vos besoins

» Faire un plan pour votre projet

» Découvrir les obstacles à votre projet

» Construire une feuille de route du projet



L’industrie de la blockchain est complexe et grandit en taille et en fonctionnalités tous les jours. Lorsque vous avez assimilé les trois principales catégories
de blockchains et leurs limites, vous savez ce qui est possible avec cette nouvelle technologie. Ce chapitre traite de l’évaluation de la technologie blockchain et
de l’élaboration d’un plan de projet. Il met en contexte les chapitres suivants sur
les plateformes et les applications blockchain individuelles.
Dans ce chapitre, vous voyez comment évaluer les trois différentes catégories de
plateformes blockchain, ce qui est construit sur chacune des catégories et pourquoi. Je vous donne quelques outils qui vous aideront à décrire votre projet, à prévoir les obstacles et à surmonter les défis.
Quand les blockchains ajoutent de la substance
Il y a beaucoup de buzz autour des blockchains et des crypto-monnaies qui les
animent. Une partie de ce buzz provient simplement de la fluctuation de la valeur
des crypto-monnaies et de la crainte que la technologie blockchain perturbe de
nombreuses fonctions de l’industrie et des gouvernements. Beaucoup d’argent a
été investi dans la recherche et le développement, les parties prenantes ne voulant
pas devenir obsolètes, et les entrepreneurs voulant explorer de nouveaux modèles
d’affaires.
Lorsqu’il s’agit de trouver une opportunité à la technologie blockchain d’ajouter
de la valeur à une organisation, la question suivante se pose souvent : « Où les
blockchains ajoutent-elles de la valeur et en quoi sont-elles différentes des technologies existantes ? ».
Les blockchains sont un type spécial de base de données. Elles peuvent être utilisées partout où vous utiliserez une base de données normale, mais il ne sera peut-être pas judicieux de passer en revue les difficultés et les coûts de l’utilisation
d’une blockchain lorsqu’une base de données normale peut effectuer le travail.
Vous percevez vraiment de la valeur dans l’utilisation d’une forme de blockchain
lorsque vous souhaitez partager des informations avec des parties en qui vous
n’avez pas entièrement confiance, que vos données doivent être vérifiées ou que
vos données risquent d’être compromises en interne ou en externe. Aucune de ces
questions n’est simple, et les bonnes solutions peuvent être difficiles à déterminer.
Cette section permet de réduire vos options.
Déterminer vos besoins
Les blockchains existent sous différentes formes. Vous en trouverez une qui correspond à vos besoins – le truc est de la trouver ! La cartographie de vos besoins
sur la meilleure blockchain peut être fastidieuse. Chaque fois que j’ai beaucoup
d’options et des besoins souvent contradictoires, j’aime utiliser une matrice de
décision pondérée.
Une matrice de décision pondérée est un excellent outil pour évaluer les besoins
d’un projet et ensuite cartographier les solutions possibles. L’avantage principal
de la matrice est de vous aider à quantifier et à hiérarchiser les besoins individuels
de votre projet et à simplifier la prise de décision. Les matrices de décision pondérées vous empêchent également d’être submergés par des critères individuels. Si
cela se fait correctement, cet outil vous permet de converger sur une seule idée qui
est compatible avec tous vos objectifs.
Pour créer une matrice de décision pondérée, procédez comme suit :
1. Organisez un brainstorming sur les critères clés ou les objectifs que votre
équipe doit atteindre.

[image: ]Si vous n’êtes pas sûr des critères que vous devez prendre en considération
lors de l’évaluation de votre projet blockchain, voici quelques éléments à
garder à l’esprit :

• envergure et volume ;

• vitesse et latence ;

• sécurité et immutabilité ;

• capacité de stockage et besoins structurels.



Votre équipe aura sa propre liste d’objets et de priorités. Ce ne sont que
quelques-uns des points à considérer lors de l’évaluation de la plateforme
appropriée à utiliser pour répondre à vos besoins.

2. Réduisez la liste des critères à dix éléments maximum.

[image: ]Si vous avez du mal à affiner votre liste de besoins, envisagez d’utiliser un
outil de matrice de comparaison.

3. Créez un tableau dans Microsoft Excel ou un programme similaire.

4. Entrez les critères de conception dans la première colonne.

5. Affectez un poids relatif à chaque critère en fonction de l’importance de
cet objectif pour le succès du projet.

Limiter le nombre de points à 10 et répartissez-les entre tous vos critères :
par exemple, 1 = faible, 2 = moyen et 3 = priorité élevée.

[image: ]Si vous travaillez en équipe, demandez à chaque membre de pondérer les
critères séparément.

6. Additionnez les chiffres pour chaque objectif et divisez par le nombre
de membres de l’équipe pour une pondération d’équipe composite.


7. Effectuez tous les ajustements nécessaires pour vous assurer que
chaque critère est correctement pondéré.


Toutes nos félicitations ! Vous avez maintenant une liste classée de critères que
vous devez utiliser pour réussir votre projet blockchain.
Définir votre objectif
Vous pouvez aisément vous perdre en construisant un projet blockchain qui n’a ni
but ni objectif précis. Prenez le temps de comprendre ce que vous et votre équipe
souhaitez et quel objectif final vous visez. Par exemple, un objectif pourrait être
de commercialiser un bien avec une société partenaire sans intermédiaire. C’est un
objectif important avec de nombreuses parties prenantes.
Par exemple, travailler sur un petit projet, qui serait un cas d’utilisation viable minimal pour la technologie qui définit clairement une valeur ajoutée ou des économies pour votre entreprise. Dans le même ordre d’idées que l’exemple précédent,
un objectif plus petit serait de construire un réseau privé qui pourrait échanger de
l’argent entre les parties de confiance.
Ensuite, construisez sur cette valeur. La prochaine étape pourrait être la construction d’un instrument négociable sur votre nouvelle plateforme. Chaque étape devrait démontrer un petit gain et une valeur créée.
Choisir une solution
Il existe trois principales catégories de blockchains : des réseaux publics comme
Bitcoin, des réseaux autorisés tels que Ripple, et des privés comme Hijro.
Les blockchains réalisent quelques choses simples :
» Elles déplacent l’argent et les paiements rapidement et à très faible coût.

» Elles créent des historiques de données presque permanents.


La technologie blockchain permet également quelques solutions moins directes
telles que la capacité à prouver que vous possédez une « chose » sans le révéler à
l’autre partie. Il est également possible de « prouver le négatif » ou de prouver ce
qui manque dans un ensemble de données ou un système. Cette fonctionnalité est
particulièrement utile pour l’audit et la conformité.
Le Tableau 2.1 énumère les cas d’utilisations communs qui conviennent pour
chaque type de blockchain.
TABLEAU 2.1 Les types de blockchains et leur principal objectif.

	Principal objectif 	Type de blockchain 
	Transférer de la valeur entre des parties non approuvées 
	Publique 

	Transférer de la valeur entre des parties de confiance 
	Privée 

	Négocier de la valeur entre des choses différentes 
	Autorisée 

	Négocier de la valeur pour la même chose 
	Publique 

	Créer une organisation décentralisée 
	Publique ou Autorisée 

	Créer un contrat décentralisé 
	Publique ou Autorisée 

	Négocier des actifs sécurisés 
	Publique ou Autorisée 

	Construire une identité pour les personnes ou les choses 
	Publique 

	Publier la tenue de dossiers publics 
	Publique 

	Publier la tenue de dossiers privés 
	Publique ou Autorisée 

	Préformer l’audit des enregistrements ou des systèmes 
	Publique ou Autorisée 

	Publier des informations sur les titres fonciers 
	Publique 

	Échanger de l’argent ou des actifs numériques 
	Publique ou Autorisée 

	Créer des systèmes pour la sécurité de l’IoT 
	Publique 

	Construire la sécurité des systèmes 
	Publique 



Selon votre projet, il peut y avoir des exceptions et il est possible d’utiliser différents types de blockchains pour atteindre votre objectif. Mais en général, voici
comment répartir différents types de réseaux et comprendre leurs forces et leurs
faiblesses :
» Les réseaux publics sont vastes et décentralisés, n’importe qui peut y participer à n’importe quel niveau – cela inclut des choses comme l’exécution d’un
nœud complet (tenir à jour un exemplaire local de la blockchain), le minage
de crypto-monnaie, l’échange de tokens ou la publication des saisies. Ils ont
tendance à être plus sécurisés et immuables que les réseaux privés ou autorisés. Ils sont souvent plus lents et plus coûteux à utiliser. Ils sont sécurisés
avec une crypto-monnaie et ont une capacité de stockage limitée.

» Les réseaux autorisés sont accessibles au public, mais la participation est
contrôlée. Beaucoup d’entre eux utilisent une crypto-monnaie, mais ils
peuvent avoir un coût inférieur pour les applications qui sont construites
par-dessus. Cette fonctionnalité facilite la mise à l’échelle d’un projet et augmente le volume des transactions. Les réseaux autorisés peuvent être très
rapides avec une faible latence et disposent d’une plus grande capacité de
stockage sur les réseaux publics.

» Les réseaux privés sont partagés entre des parties de confiance et peuvent
ne pas être accessibles au public. Ils sont très rapides et peuvent ne pas avoir
de latence. Ils ont également un faible coût de fonctionnement et peuvent
être construits en un week-end. La plupart des réseaux privés n’utilisent pas
de crypto-monnaie et n’ont pas la même immutabilité et sécurité que les
réseaux décentralisés. La capacité de stockage peut être illimitée.


Il existe également des hybrides entre ces trois principaux types de blockchains
qui cherchent à réaliser le bon équilibre entre sécurité, auditabilité, évolutivité et
stockage de données pour les applications intégrées.
Dessiner un arbre de décision blockchain
Certaines des décisions auxquelles vous avez à faire face lorsque vous travaillez sur
un projet blockchain au sein de votre organisation peuvent être difficiles à prendre
et représenter de véritables défis. Il est payant de prendre le temps de choisir des
décisions qui impliquent :
» L’incertitude : beaucoup de faits autour de la technologie blockchain
peuvent être inconnus et non testés.

» La complexité : les blockchains ont de nombreux facteurs interdépendants
à considérer.

» Les conséquences à haut risque : l’impact de la décision peut être important pour votre organisation.

» Des alternatives : il peut y avoir des technologies et des types de
blockchains alternatifs, avec pour chacun leur propre ensemble d’incertitudes et de conséquences.

» Les problèmes interpersonnels : vous devez comprendre comment la technologie blockchain pourrait affecter différentes personnes au sein de votre
organisation.


Un arbre de décision est un outil de support utile qui vous aidera à révéler les
conséquences, les résultats de l’événement, les coûts des ressources et l’utilité de
développer un projet blockchain.
Vous pouvez dessiner des arbres de décision sur papier ou utiliser une application.
Voici les possibilités de créer un arbre pour découvrir d’autres défis autour de votre
projet :
1. Prenez une grande feuille de papier.

[image: ]Plus il y a de choix, plus la décision est compliquée et plus grande devra être
la feuille de papier.

2. Dessinez un carré sur le côté gauche de la feuille de papier.

3. Écrivez une description de l’objectif principal et des critères pour votre
projet dans ce carré.

4. Tracez des lignes à droite du carré pour chaque problème.

5. Écrivez une description de chaque problème sur chaque ligne.

[image: ]Assignez une valeur de probabilité pour chaque problème.

6. Faites un brainstorming pour chacun des problèmes.

7. Écrivez une description de chaque solution le long de chaque ligne.

8. Continuez ce processus jusqu’à ce que vous ayez exploré chaque problème et découvert une solution possible pour chacun d’eux.


Demandez aux coéquipiers de relever tous les problèmes et solutions avant de les
finaliser.
Faire un plan
À ce stade, vous devriez avoir une compréhension claire de vos objectifs, de vos
obstacles et de vos options blockchain disponibles.
Voici une feuille de route simple pour construire votre projet :
1. Expliquer le projet aux principales parties prenantes et discuter de ses
composantes clés et des résultats prévus.

2. Écrivez un plan de projet.

Il s’agit d’un ensemble de documents qui changeront tout au long de la vie de
votre projet.

3. Développez les mesures de la performance, l’énoncé de la portée du
projet, le calendrier, et les coûts de référence.

4. Envisager de créer un plan de gestion des risques et un plan de dotation.

5. Obtenez un assentiment et définissez les rôles et les responsabilités.

6. Organisez une réunion de lancement pour commencer le projet.

La réunion devrait couvrir les éléments suivants :

• vision pour le projet ;

• stratégie de projet ;

• calendrier du projet ;

• rôles et responsabilités ;

• activités de renforcement des équipes ;

• engagements d’équipe ;

• comment votre équipe prendra ses décisions ;

• les indicateurs clés du projet.




[image: ]Après avoir complété votre projet, vous n’avez pas terminé ! Retournez et analysez
vos réussites et vos échecs. Voici quelques questions à se poser :
» Mes principales parties prenantes sont-elles heureuses ?

» Le projet est-il conforme au calendrier ?

» Si non, qu’est-ce qui l’a retardé ?

» Qu’est-ce que j’ai appris de ce projet ?

» Qu’ai-je souhaité faire différemment ?

» Ai-je réellement créé une nouvelle valeur pour mon entreprise ou fait économiser de l’argent ?


[image: ]Vous voudrez peut-être revenir à ce chapitre lorsque vous aurez une connaissance
approfondie de la technologie blockchain et que vous développerez un plan pour
construire un projet.

Chapitre 3 Accéder à la blockchain
DANS CE CHAPITRE :

» Créer et utiliser un portefeuille bitcoin

» Créer un simple contrat intelligent

» Déployer une blockchain privée



Les blockchains sont des outils très puissants et positionnés pour changer
la manière dont le monde transfère de l’argent, sécurise des systèmes, et
construit des identités digitales. Si vous n’êtes pas un développeur spécialisé, vous ne ferez probablement pas de développement blockchain dans un futur
proche. Cela dit, vous devez tout de même comprendre comment les blockchains
fonctionnent et quelles sont leurs principales limitations car elles seront introduites dans de nombreuses interactions en ligne – de comment des entreprises
payent leurs employés à comment les gouvernements savent que leurs systèmes
et données sont intacts et sécurisés.
Ce chapitre vous aide à démarrer dans le monde de la blockchain. Vous vous familiariserez avec beaucoup des aspects les plus importants du travail avec les
blockchains et les cybermonnaies, aussi vous travaillerez avec des outils qui vous
garderont confortablement éloigné de l’intimidant et complexe travail interne des
blockchains. Ce chapitre vous aide aussi à établir les crypto-comptes basiques dont
vous aurez besoin dans les prochains chapitres.
Entrer dans la blockchain Bitcoin
La blockchain Bitcoin est l’une des plus importantes et puissantes blockchains au
monde. Elle a été créée principalement pour envoyer du bitcoin, la crypto-monnaie. Donc, naturellement, pour créer un message dans la blockchain Bitcoin, vous
devez envoyer des bitcoins d’un compte à un autre.
Lorsque vous envoyez des bitcoins d’un compte à un autre, un historique de transaction est inscrit dans la blockchain Bitcoin. Une fois qu’une transaction a été
inscrite, elle ne peut être effacée – votre message sera présent aussi longtemps
que le bitcoin existera.
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