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LE CONCOURS ADVANCE
_ @u'est-ce qu'un concours ?

v Une nouvelle notation

Un concours est bien différent d’un examen, notamment par son ¢laboration et par sa notation.
Jusqu’a présent, vous aviez 1’habitude d’étre évalué par le biais d’examens, ¢’est-a-dire qu’il vous
suffisait d’avoir une note au moins égale a la moyenne (10/20) pour étre recu. C’est le cas du Bac-
calauréat ou du Brevet des colléges. Il en est de méme pour les contréles et les interrogations. Une
telle épreuve est également congue de maniére a ce que vous puissiez faire I’ensemble du sujet dans
le temps imparti. Vous avez ainsi la note 20/20 si vous répondez a tous les énoncés correctement.
Un concours se déroule de manicre trés différente. Tout d’abord, le sujet est ¢laboré de maniére
a ce que vous ne puissiez pas tout faire dans le temps octroyé. Ainsi vous pouvez obtenir la note
maximale (20/20) a I’épreuve sans avoir traité le sujet entierement. C’est pourquoi en général, les
énoncés de concours paraissent interminables aux €leves !

Alors pas de panique ! Si vous n’avez pas répondu a toutes les questions ou pas traité tous les
exercices et problemes, vous pouvez tout de méme avoir 20/20 ! Votre note dépend du meilleur
candidat. Vous étes noté et classé par rapport a la meilleure copie.

Vous étes recu en fonction de votre classement et non plus si vous obtenez une note supérieure ou
égale a la moyenne. Par exemple vous pouvez échouer avec 11/20 et réussir avec une note telle que
9/20 ! Votre réussite est fonction du nombre de places offertes par chaque école.

v Un examen en plusieurs étapes

Soignez votre dossier scolaire car il est pris en compte pour votre admission dans une école d’in-
génieur post-bac : soyez attentif en classe et travaillez réguliérement !

Le concours ADVANCE se présente en trois étapes :

— Etude du dossier scolaire.

— Epreuves orales (si le dossier scolaire du candidat n’a pas un niveau suffisant).

— Epreuves écrites (si les résultats du candidat aux épreuves orales n’ont pas un niveau suffisant).

_ Le concours ADVANCE

v Quelles écoles ?

Vous concourez pour intégrer une école d’ingénieur post-bac. Les études durent en général 5 ans.
A I’issue de ces cinq années vous étes « ingénieur » et avez le niveau « bac + 5 ».

Le concours ADVANCE est réservé aux bacheliers des filiéres S et STI2D souhaitant intégrer le
cursus d’une des trois €coles d’ingénieurs suivantes : EPITA, ESME Sudria ou IPSA, réparties
sur 7 campus :

— EPITA Kremlin-Bicétre

— EPITA International

— ESME Sudria Paris

— ESME Sudria Lyon

— ESME Sudria Lille

— IPSA Ivry

— IPSA Toulouse



Conseils

® Renseignez-vous sur le programme et les matiéres enseignées dans ces
écoles.

¢ Consultez les sites internet, rendez-vous aux portes ouvertes, etc. Choisissez
une école qui vous convient en termes d'enseignements et de spécialités.
Informez-vous aussi sur les débouchés professionnels.

¢ Choisissez vos stages dans des domaines professionnels qui vous plaisent.
Si vous étes passionné(e) par les voitures, orientez-vous vers un stage dans
I'industrie automobile, si vous étes passionné(e) de mode, postulez dans
une maison de couture, etc. Si vous ne savez pas vraiment ce que vous voulez
faire, tentez des stages dans des secteurs différents afin d'avoir une idée
plus précise de vos souhaits professionnels.

v Quels débouchés ?

A P’issue de votre école d’ingénieur, vous accédez au titre d’ingénieur et avez désormais un
«bac + 5 ». Vous avez alors un large panel de métiers dans I’ingénierie qui s’offrent a vous. Vous
pouvez aussi compléter votre formation avec un troisieéme cycle dans une école de commerce ou
dans une université (master 2).

v Comment se déroule le concours ?

Les candidats sont sélectionnés a la fois sur dossier et concours avec pour ce dernier, des épreuves
orales et écrites. Les modalités de sélection ne sont pas les mémes en fonction de 1’origine des
candidats.

Tout d’abord votre dossier de classes de Premiére et Terminale est consulté par les membres du jury,

notamment vos notes en Mathématiques et Physique/Chimie et les notes obtenues au Bac Frangais

ainsi que vos notes en anglais de Terminale.

m Si vos notes sont suffisamment élevées, vous ne serez convoqué ni aux épreuves orales ni
aux épreuves écrites. Vous faites alors partie des « grands classés » et étes ainsi dispensé des
épreuves orales et écrites.

mSi vous n’étes pas « grand classé », vous étes convoqué pour les épreuves orales et si vous
obtenez une note suffisante a celles-ci, vous étes dit « classé supplémentaire » et étes ainsi
dispensé des épreuves écrites.

m Si vous ne faites pas partie des « classés supplémentaires », vous étes convoqué aux épreuves
écrites. Elles sont au nombre de quatre : une épreuve de mathématiques, une épreuve
d’anglais, une épreuve de physique et une épreuve de compréhension et expression.

Il n’existe pas de quota de « Grands Classés » déterminé a I’avance. Lors de la phase d’étude des

dossiers scolaires, le jury du concours sélectionne les meilleurs dossiers sur la base notamment :

— des bulletins de notes de Premiére et du ler trimestre de Terminale ;

— de la moyenne générale du candidat par rapport a la moyenne de la classe ;

— des notes obtenues aux épreuves anticipées de frangais (écrit et oral) du Baccalauréat ;

— des appréciations des professeurs ;

— du parcours des étudiants (redoublements, établissements fréquentés...) ;

— de leur curriculum vitae (CV).

Vil



Modalités de sélection candidats issus d’une filiére S

Examen du d

Grands Classés : les
candidats avec un trés
bon dossier scolaire

sont directement admis

les candidats non
ue de la phase 1,

glais, mathématiques et
entretien de motivation

Grands CI. S
supplémentaires : les
candidats obtenant un bon
résultat en cumulant leur
note de dossier et celle des
oraw nt admis

s candidats non admis a

ue de la phase 2, passent

les épreuves écrites : anglais,
mathématiques, physique,

Les « Grands Classés » sont dispensés de toutes les épreuves du concours.

Les autres candidats seront convoqués aux épreuves orales, et leur dossier scolaire se voit attri-
buer une note affectée d’un coefficient 1.

Ceux qui obtiendront une trés bonne moyenne en additionnant la note de leur dossier scolaire et celle
obtenue aux épreuves orales, entreront dans la catégorie des « Grands Classés Supplémentaires »
et seront dispensés des écrits.

Les autres seront classés apres les écrits, en fonction de la moyenne obtenue sur 1’ensemble du
dossier et des épreuves du concours.

Barémes de sélection — Candidats issus de la filiere S

Etapes

Notation

Coefficient

1. Dossier scolaire

Note sur 20 points

Coefficient 1

Anglais (30 min)
Physique (1 h)
Compréhension et
expression (1 h)

Note sur 60 points*2

Note sur 80 points

Note sur 60 points

2. Oraux | Entretien de motivation Note sur 15 points Les 3 notes sont
(30 min) Note sur 2 points additionnées pour
Anglais (30 min) Note sur 3 points ggtemr :me note sur
Mathématiques (30 min) ponts.
Coefficient 1
3. Ecrits Mathématiques (1 h 30) Note sur 100 points*1 Les 4 notes sont

additionnées et le total
est ramené sur 20
points.

Coefficient 2

*1 Notation sur 140 points pour EPITA et EPITA International.

*2 Notation sur 100 points pour EPITA International.




La liste finale d’admission — dans la limite des places réservées aux bacheliers de la filiere S des

écoles d’ingénieurs — est composée :

— des « Grands Classés » dans ’ordre décroissant de leur note de dossier ;

— des « Grands Classés Supplémentaires » dans I’ordre décroissant de la moyenne de la note de
dossier et du résultat global des épreuves orales ;

— des candidats classés dans 1’ordre décroissant de la moyenne de la note du dossier et de celles
des épreuves écrites et orales en appliquant les coefficients de pondération.

Le nombre de Grands Classés Supplémentaires varie d’une année a I’autre selon le niveau des candi-
dats. En 2014, on a totalisé 20 % de Grands Classés dont 15 % de Grands Classés Supplémentaires
avec une note moyenne proche de 15/20. Donc, une majorité de candidats passe les écrits.

Le processus de sélection des profils STI2D est plus simple, puisqu’il comporte deux étapes,
chacune comptant pour moitié¢ dans la note globale : le dossier et trois épreuves orales pour tous
les candidats (entretien de motivation, mathématiques, anglais).

Bareémes de sélection — Candidats issus de la filiere STI2D

Etapes Notation Coefficient
1. Dossier scolaire Notation sur 20 points Coefficient 2
2. Oraux | Entretien de motivation Notation sur 100 points | Les 3 notes sont
(30 min) Notation sur 40 points additionnées et le total
i i R K t <
Anglais (30 min) Notation sur 60 points ;3 rar_nine sut
Mathématiques (30 min) points.
Coefficient 2

La liste d’admission est composée des candidats dans 1’ordre décroissant de la moyenne de la note
des dossiers et de celles des épreuves orales, dans la limite des places réservées aux bacheliers de
la Filiere STI2D.

Quelle que soit la filiere d’origine (S ou STI2D), I’admission a une école du concours Advance est
subordonnée a 1’obtention du baccalauréat.

- Remerciements

Je remercie tout d’abord I’équipe d’édition pour sa disponibilité, son écoute et sa confiance.
Je remercie particuliérement Christelle, Josépha et Eric avec qui il est trés agréable de travailler.
Merci également a tous les éleves que j’ai encadrés et accompagnés lors de stages de préparation
aux différents concours post-bac. Leurs doutes et leurs interrogations m’ont permis de cibler les
difficultés récurrentes et d’insister sur les points les plus délicats.
Jespére que ce livre de préparation répondra aux attentes des candidats au concours Advance.
Bonne chance et bonne continuation a tous !

Marie-Virginie Speller

« Les réves ne sont pas une utopie et la réalité ne peut exister sans eux. »
A mon peére.
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PRESENTATION DES EPREUVES ORALES

Le niveau de votre dossier n’a pas été jugé suffisamment élevé pour vous dispenser du concours,

vous serez donc convoqué(e) aux épreuves orales.

Ces épreuves sont au nombre de trois : entretien de motivation, anglais et mathématiques, d’une

durée de 30 minutes chacune.

Lanote d’oral est déterminée, pour I’essentiel, par I’entretien de motivation. Il est noté sur 15 points

pour les candidats de la Filicre S, les oraux d’anglais et de Mathématiques pouvant donner un bonus

respectivement de 3 et 2 points. Pour les bacheliers STI2D, il représente 50 % de la note globale

des trois oraux.

L’objectif des épreuves orales est double :

— découvrir votre motivation pour les études d’ingénieur ainsi que pour les domaines d’excellence
des écoles concernées ;

— lisser les inégalités de notation entre les lycées pour les mathématiques et 1’anglais.

Durant ces épreuves, chacun est évalué en fonction d’une grille unique utilisée par tous les exami-

nateurs : cette démarche permet de placer les candidats sur un pied d’égalité.

Aucune des trois épreuves orales n’est éliminatoire. Autrement dit, le processus de sélection se

poursuit quelles que soient les notes obtenues par les candidats.

- La convocation aux épreuves orales

Les candidats non « Grands Classés » sont convoqués par email, a I’adresse de messagerie indiquée
lors de I’inscription sur le portail APB (Admission Post-Bac).

11 suffit de I’imprimer. Elle est présentée ainsi qu’une piece d’identité le jour des oraux.

Les épreuves orales se déroulent sur le campus de 1’école choisie au moment de votre inscription
(Paris, Lille, Lyon ou Toulouse). Pour les candidats résidant a 1’étranger, des oraux sont organisés
par vidéoconférence.

Les oraux s’étalent entre mi-mars et fin avril de chaque année.

D e jury

Chaque jury des trois épreuves orales est constitué d’une seule personne appartenant au personnel
de I’école dans laquelle vous vous présentez :

— oraux d’anglais et de mathématique : un membre de I’équipe pédagogique ;

— entretien de motivation : un responsable de 1’école.

_ Le déroulement des épreuves

v Entretien de motivation (appelé aussi entretien de synthése et de motivation)

L’objectif de 1’oral est de découvrir le parcours du candidat, de cerner sa personnalité, d’évaluer
son intérét pour la profession d’ingénieur ainsi que pour le domaine d’expertise de 1’école qu’il
souhaite intégrer, d’identifier ses motivations et son projet professionnel.



L’entretien de motivation se déroule en trois temps :

Présentation Temps
mutuelle d’échanges

Conclusion

5 minutes

5 minutes 20 minutes

30 minutes

Aucun document ou support (ordinateur par exemple) n’est autorise.

Cet oral est déterminant pour le classement final des candidats. Il est donc essentiel de s’y préparer
afin de saisir I’opportunité de convaincre le jury de I’adéquation de leur profil avec celui recherché
par I’école qu’ils convoitent.

v Oral d’Anglais
L’oral d’anglais vise a évaluer le niveau oral de compréhension et d’expression en langue anglaise

des candidats.
L’oral d’anglais se déroule en trois temps :

Préparation de

Présentation . .
la discussion

Discussion

5 a 10 minutes . 10 a 15 minutes
10 minutes

30 minutes

La discussion porte sur un théme général ou technique sur la base d’un texte court ou sur un théme
au choix du candidat parmi ses centres d’intérét.

Lorsque ’oral s’appuie sur un support écrit, il est généralement demandé au candidat de le lire
a voix haute et de donner son avis sur le point de vue développé par I’auteur ou le théme abordé
dans le document.

Le candidat est assis face a 1’examinateur.

v Oral de Mathématiques

L’oral de mathématiques permet d’évaluer le candidat sur sa maitrise du programme, la qualité et
la rapidité de résolution de problemes.



11 se déroule en deux temps :

Présentation de 2
exercices a résoudre

Temps de préparation
et de résolution

5 minutes 25 minutes

30 minutes

L’oral de mathématiques consiste en la préparation et la résolution de deux exercices. Les candidats,
pour tenir compte de I’avancement de leur programme de mathématiques en Terminale, ont le choix
de retenir des thémes parmi un éventail proposé :

Thémes proposés aux oraux de mathématiques

Candidats issus de la Filiére S Candidats issus de la Filiere STI2D
Choix de 6 thémes parmi 9 Choix de 5 thémes parmi 6
* Nombres complexes * Nombres complexes
* Dérivées e Dérivées
* Intégrales * Limites
* Récurrence » Logarithme népérien et exponentielle
* Suites * Domaine de définition
 Limites
* Logarithme népérien et exponentielle
* Domaine de définition
* Probabilités

L’examinateur attend de vous que vous fassiez la démonstration du raisonnement qui vous permet
de résoudre le probléme posé.

Vous étes assis(e) a une table et vous disposez de crayons et de feuilles de brouillon pour la phase
de préparation. Par la suite, le jury peut vous demander de résoudre les exercices au tableau ou sur
table. Le recours a une calculatrice n’est pas autorisé.

Tous les témoignages le soulignent : les oraux se déroulent dans une ambiance détendue. Les
examinateurs n’ont aucune volonté de piéger les candidats. Ils sont a leur écoute, facilitent leur
expression et accompagnent leur réflexion en cas de difficulté.

Les étudiants de 1’école sont présents pour vous accueillir lors de votre arrivée, pour vous aider a
regagner la salle d’examen, pour vous guider dans I’établissement et échanger avec vous, de facon
conviviale, lors de vos temps de pause.






L’ENTRETIEN

DE SYNTHESE ET DE MOTIVATION

L’entretien de motivation s’apparente a un entretien de recrutement. C’est un exercice difficile
surtout pour de jeunes candidats qui ne sont pas familiarisés avec ce type de situation.

C’est un exercice qui ne laisse aucune place a I’improvisation. La clé du succes est une solide
préparation.

Pour vous donner les meilleures chances de réussite, nous vous recommandons de travailler sur
votre présentation, vos motivations, votre projet professionnel et vos réponses aux questions
incontournables des examinateurs.

- Réussir sa présentation

Pour réussir I’entretien de motivation ainsi que I’oral d’anglais, il est indispensable pour les candi-
dats de se préparer a I’exercice de la présentation qui débute chacune de ces deux épreuves.

11 faut saisir cette premiére opportunité pour mettre en avant sa candidature en donnant quelques
informations qui peuvent faire la différence avec d’autres candidats. L’objectif est de susciter I’in-
térét des examinateurs qui pourront choisir de revenir, lors de la discussion avec le candidat, sur
les éléments de présentation ayant retenu leur attention.

Le postulant dispose de 3 a 5 minutes en moyenne pour se présenter. Afin de faciliter la compréhen-
sion de I’examinateur et donner une bonne image de lui, il doit opter pour un discours trés structuré.
Pour vous aider, nous vous proposons ci-aprés un « canevas » type d’une présentation lors d’une
épreuve orale. N’oubliez pas que la plupart des candidats ont sensiblement le méme profil. Cherchez
a vous différencier positivement.

Etapes Contenus

Saluez I’examinateur Si vous n’avez pas eu I’opportunité de le faire au moment de
votre entrée dans la salle d’examen, saluez votre interlocuteur :
« Bonjour madame ou monsieur » en fonction de la
composition du jury.

Présentez-vous «Jem’appelle ....... (prénom, nom). J’ai .... . ans (age).
J’habite ...... . (ville). »

Précisez votre situation «Je suis actuellement en Terminale S au Lycée ...................

actuelle (apréciser) a ......coeeennen. . (ville). »

Présentez vos centres « Je suis passionné(e) de .............coeiinnnnn. o« ai

d’intérét ou/et un projet participé a un projet ...................... .» / «Je suis investi(e)

scolaire ou extrascolaire en | dans une association/activité ............... » (précisez et

lien avec votre orientation | cherchez a vous distinguer positivement)

professionnelle

Exprimez briévement «Jai choisi de postulera .......................... (école

votre motivation convoitée) afin .......... ». « En effet, j’ai le projet
......................... . » (soyez précis et honnéte).

Annoncez la fin de votre « J’ai terminé ma présentation. Je suis prét(e) a répondre a vos

présentation éventuelles questions ».




La présentation doit étre préparée tout d’abord a 1’écrit. Le candidat doit éviter les formules trop
communes du type « Je veux devenir ingénieur depuis que je suis tout petit » qui auront tendance
a agacer le jury. Elles traduisent une réflexion trop superficielle. L’argumentation doit étre plus
développée, plus construite pour retenir 1’attention de 1’examinateur.

Attention au choix des mots et des tournures de phrases. L’expression doit étre simple sans étre
familiere. Elle doit refléter une bonne maitrise de la langue frangaise.

La présentation est maitrisée (pas d’hésitations) sans €tre pour autant récitée. Pour cela, le candi-
dat devra s’entrainer seul ou devant des membres de son entourage jusqu’a ce qu’il soit en mesure
de tenir un discours qui semble spontané et naturel.

Apres un travail de préparation sérieux, le candidat sera a I’aise pour décliner sa présentation,
prenant soin de marquer, a ’aide de la ponctuation et de I’intonation, les éléments susceptibles de
retenir I’attention des examinateurs.

Recommencez I’exercice autant de fois que nécessaire afin d’étre en mesure de proposer un temps
de présentation correspondant aux exigences des oraux du concours Advance. Rappelez-vous que
vous n’aurez aucun support écrit devant vous le jour de 1’oral. De plus, vous sentir prét(e) pour cet
exercice vous aidera a maitriser votre stress le jour J.

Apres que le candidat ait terminé sa présentation, I’examinateur peut le questionner sur son exposé
afin d’obtenir d’éventuelles précisions. Il est vraisemblable que les questions porteront sur les €lé-
ments qui vous différencient des autres postulants, donc aucune inquiétude. En effet, vous devrez
développer des sujets que vous connaissez bien.

- €xprimer ses motivations

Pour convaincre, il ne suffit pas de dire que 1’on souhaite devenir ingénieur. Le jury attend une expli-

cation argumentée, précisant 1’origine de votre projet professionnel, les étapes de votre réflexion

et les moyens mis en ceuvre pour conforter votre choix.

I1 existe plusieurs leviers pour montrer son intérét et sa détermination :

— la curiosité pour le métier et son environnement par des recherches, des lectures, des rencontres
avec des professionnels... ;

— la connaissance du métier, a travers des réponses pertinentes aux questions posées, 1’utilisation
d’un vocabulaire professionnel... ;

— la connaissance de 1’école et du cursus de formation ;

— une préparation sérieuse au concours qui transparait aisément lors des échanges avec les jurys ;

— une posture dynamique, afin de mettre la parole et I’attitude en cohérence ;

— la capacité a se projeter en tant que futur professionnel ;

— D’aisance a parler de soi, a faire le lien entre qui 1’on est et ce que 1’on veut faire.

Lors de votre phase de préparation au concours, vous devez prendre le temps de réfléchir a vos

motivations. Se déterminer sur la profession d’ingénieur est le résultat d’un long processus de

réflexion vis-a-vis duquel vous pouvez avoir des difficultés a prendre du recul. Posez-vous les

questions suivantes et répondez-y par écrit :

— Comment ai-je connu la profession d’ingénieur ?

— Pour quelles raisons ce métier m’a-t-il attiré ?

— Quels sont les aspects du métier qui me plaisent ?

— Quelles sont mes priorités/préférences en matiere d’emploi ? Sont-elles compatibles avec I’exer-
cice de la profession d’ingénieur ?

— Pourquoi avoir choisi 1’école EPITA/ESME Sudria/IPSA ?



En ayant répondu a ces premiéres questions, vous étes maintenant capable d’exprimer 1’origine de
votre choix professionnel et vos sources de motivation.

N’en restez pas 1a, précisez les ¢léments qui vont confirmer que votre orientation professionnelle
est mirement réfléchie.

Pour cela, évoquez les moyens que vous avez mis en ceuvre pour développer votre connaissance
de la profession d’ingénieur d’une part, de 1’école que vous convoitez d’autre part. Il est recom-
mandé de pouvoir s’appuyer sur des lectures, des recherches documentaires, des échanges avec
des professionnels...

Quant a votre choix d’une école, prenez le temps d’en faire une « cartographie » trés détaillée : les pro-
grammes du cycle préparatoire et du cycle d’ingénieur, 1’organisation des enseignements théoriques
et des stages pratiques, les domaines de recherches et d’applications, les partenaires, la vie étudiante,
les débouchés, la politique de développement a I’international, les méthodes pédagogiques. ..

11 vous faut consulter le site internet de 1’école, échanger avec des éléves ingénieurs sur des forums/
chats de discussion et rencontrer les responsables, les enseignants ou les étudiants de 1’école en
participant aux journées portes ouvertes, d’immersion, de découverte ou bien en sollicitant un
entretien personnalisé.

Nous insistons sur ’importance de cette démarche qui apparait incontournable pour convaincre
les examinateurs du sérieux de votre orientation ainsi que de votre vision réaliste du cursus de
formation envisagé et du métier d’ingénieur.

- Présenter votre projet professionnel

Lors de I’entretien de motivation, le représentant de 1’école attend de vous que vous soyez a méme
de présenter votre projet professionnel, autrement dit de vous projeter en tant que futur(e) étu-
diant(e) dans un premier temps et futur(e) ingénieur(e) dans un second temps.

Pas d’improvisation, tout comme pour vos motivations, répondez pendant votre phase de prépara-
tion aux questions suivantes :

— Comment imaginez-vous votre vie étudiante (logement, financement, distance avec la famille...) ?
— Que ferez-vous a I’issue de votre formation ?

— Comment vous voyez-vous dans dix ans ?

N’éludez aucune de ces questions. Les jurys attendent que vous vous projetiez en qualité de futur(e)
étudiant(e) et professionnel(le), en somme que vous ayez réfléchi a votre avenir.

Pour y parvenir, faites une synthéese utile de votre passé (votre parcours, vos stages, vos expériences,
vos centres d’intérét...), repérez vos atouts et vos faiblesses, identifiez le role ou les responsabilités
que vous aimeriez exercer, cernez les principaux traits de votre personnalité et vos priorités en
matiere d’emploi.

€xemple

« Dans dix ans ? Si tout se passe bien, j’aurai pres de trois ans d’expérience professionnelle dans
le domaine de I’industrie aéronautique avec, en poche je I’espere, un Mastere Systeme de Propul-
sion Aérospatiale obtenu aprés mon diplome d’ingénieur au sein de I’'IPSA. Les avions sont ma
passion depuis ’enfance. Je I’ai exploité sous toutes ses formes : modélisme, pilotage, construction
d’un ULM... Je me vois plutot dans une activité de recherche chez un avionneur, avec un travail
dans lequel je pourrai conduire et animer des projets. J’ai déja participé a des projets collectifs,
j’apprécie le partage et ’entraide pour parvenir a construire quelque chose ensemble. J’aime
créer, innover dans un métier utile, pourquoi pas en participant a la construction des moteurs plus
propres et plus adaptés a la préservation de notre environnement. »




_ Répondre aux principales questions posées

Vous ne pouvez pas anticiper toutes les questions du jury. Mais, certaines sont quasi-incontournables.
En effet, méme si chaque école garde ses spécificités et ses propres critéres de sélection, toutes
cherchent a savoir si les candidats ont une réelle motivation pour la formation et le diplome visés.
Préparez vos réponses a celles présentées ci-apres. Travaillez-les sans pour autant les apprendre
par ceeur.

@ Pourquoi notre école ?

Cette question permet de savoir si les candidats connaissent & minima 1’école dans laquelle ils
postulent.

Faites preuve de maturité. Présentez les raisons de votre choix : votre volonté de réaliser votre
projet professionnel, votre désir de travailler ou d’étudier a I’international, votre inclination pour
le domaine d’excellence de I’école, votre envie de suivre des études trés opérationnelles, votre
gout pour la recherche. ..

Renseignez-vous bien sur le cursus de formation et les méthodes pédagogiques proposées afin
d’illustrer vos arguments.

@ Qu’est ce qu’un ingénieur ?

Nous vous renvoyons a la définition de Commission des titres d’ingénieur (CTI) : « le métier de
base de I’ingénieur revient a poser et résoudre de maniére toujours plus efficace des problémes
souvent complexes, liés a la conception, a la réalisation et a la mise en ceuvre, dans une organisation
compétitive, de produits, de systemes ou de services, et dans certains cas a leur financement et a leur
commercialisation. Un ingénieur doit posséder un ensemble de savoirs techniques, économiques,
sociaux et humains, basé sur une solide culture scientifique ».

Appropriez-vous et personnalisez cette définition afin de proposer au jury une version qui vous
est propre. Vous pouvez également 1’axer sur la spécialité qui vous intéresse tout particulierement.

© Que ferez-vous en cas d’échec au concours ?

Cette question sonde également votre motivation. Si vous répondez que vous envisageriez de faire
autre chose alors que vous vous présentez pour la premiére fois au concours Advance, le jury risque
de vous trouver peu persévérant et donc peu motiveé.

11 serait plus adapté de répondre que vous analyseriez les raisons de votre échec pour en tirer les
enseignements nécessaires.

I1 vous faut convaincre votre interlocuteur que la voie que vous avez choisie est la bonne. Vous
allez donc affirmer que vous étes déterminé(e) a retenter le concours en cas d’échec.
Réfléchissez-y. Vous pourriez opter pour une préparation au concours si votre niveau d’anglais ou
de mathématiques doit étre renforcé, réaliser un stage dans un secteur professionnel en lien méme
indirect avec votre projet professionnel, vous inscrire dans une premiere année universitaire. ..
Dans tous les cas, soyez positif(ve) et déterminé(e).

O Donnez trois de vos qualités et de vos défauts ?

Le jury appréciera les candidats qui sont en mesure de parler d’eux avec simplicité et honnéteté.
Pour travailler sur cette question, identifiez tout d’abord les qualités attendues chez un ingénieur et
repérez celles que vous avez et que vous pourrez évoquer lors des épreuves orales.



Les qualités de I’ingénieur

 Sens logique  Capacité a travailler en équipe
» Sens de I’organisation * Esprit de synthese

» Rigueur * Dynamisme/réactivité
 Créativité  Capacité d’animation

* Prise d’initiative * Mobilité géographique

* Facilit¢ de communication orale et écrite  Persévérance

* Bon relationnel * Sens des responsabilités

* Pragmatisme * Prise de décision

En partant de cette liste de qualités, réfléchissez et déterminez pour chacune d’entre elles, si vous la
possédez et donnez quelques exemples de situation dans lesquelles vous les avez mises en ceuvre.
Demandez a votre entourage de vous décrire avec les qualités qui sont les votres.

Vous obtiendrez ainsi votre profil et vous n’aurez au final pas de difficultés a parler de vos qualités
et a les illustrer en faisant référence a des situations vécues.

Nous vous encourageons a identifier également vos principaux défauts. Pour éviter de vous mettre
en posture difficile le jour du concours, vous ne retiendrez que ceux qui restent compatibles avec
I’exercice de la profession d’ingénieur.

€xemples

e Réponse 1 : « Je suis tétu(e) ».

e Réponse 2 : « On me reproche souvent d’étre un peu lent(e) ».

* Réponse 3 : « Je suis treés curieux(se), j’aime apprendre de nouvelles choses. Je suis
hyperactif(ve). Je n’aime pas rester a ne rien faire ».

La premicere réponse est régulierement entendue par les examinateurs. C’est ce que 1’on appelle

un défaut « bateau ». Il ne permet pas au candidat de sortir du lot. Préférez le mot « obstiné » a

« tétu » trop familier.

La deuxieéme réponse met en avant un défaut qui sera rédhibitoire pour le jury. Le métier nécessite

d’étre réactif.

La troisieéme réponse est plus adaptée. La curiosité montre une ouverture d’esprit. L’hyperactivité

est associée au dynamisme et a I’implication dans le travail.

Ne répondez surtout pas que vous n’avez pas de défauts ou que vous n’en savez rien. Le jury jugera
que vous n’étes pas capable de prendre du recul par rapport a votre propre personnalité voire que
vous n’étes pas sincere.

©® Quel est le fait d’actualité récent qui a retenu votre attention ?

Cette question permet d’explorer votre esprit d’ouverture sur le monde et aux problématiques de
Société.

Nous vous recommandons de suivre réguliérement les nouvelles économiques, technologiques,
sociales, politiques et internationales.

11 ne suffit pas de citer le fait ou I’événement. Vous devez le présenter de fagon assez précise et dire
pourquoi il a retenu votre attention.

Evitez les sujets que vous ne maitrisez pas.







L’ORAL DE MATHEMATIQUES
- Dérouvlement de I'épreuve

v Vous devez résoudre deux exercices de mathématiques devant un jury apres les avoir préparés.

v Vous disposez d’un temps de préparation.

v Apres la préparation, vous discutez et échangez avec 1’examinateur sur la méthode de résolution
du probléme.

v Cette épreuve vise a évaluer votre capacité a résoudre un exercice en rapport avec le programme
ainsi que votre réactivité.

_ ®ue devez-vous réviser ?

v Les exercices portent sur le programme de Premicre et Terminale S. Le cours de mathématiques
de cet ouvrage comprend les notions a connaitre et a saisir pour 1’oral.

v Pour les candidats de Terminale S, vous devez choisir six thémes parmi les suivants :
— Domaine de définition
— Dérivées
— Limites
— Intégrales
— Logarithme népérien et exponentielle
— Récurrence
— Suites
— Nombres complexes
— Probabilités

_ Je sais maitriser

v Déterminer I’ensemble de définition d’une fonction

v Les formules de dérivation

v Les formules d’intégration

v Les différentes limites avec les formes indéterminées

v Les formules faisant intervenir le logarithme népérien et 1’exponentielle
v L’étude des fonctions logarithme népérien et exponentielle

v Le raisonnement par récurrence
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ENTRAINEMENTS

Exercice 1

Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

f(x)= \/ﬁ s g(x)=x"+1; h(x):ln(ﬁ] ; k(x)=In(x* -3x-10) ;

X"+
1

X2

I(x)=

¢

Exercice 2

Dériver les fonctions suivantes en précisant leur ensemble de dérivabilité :

f(x)=Vx"—-1; g(x)=ﬁ ; h(x)=ln{ﬁj ; k(x)=In(x* =3x-10) ;

€xercice 3

Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel » non nul
Z":l.z _n(n+1)(2n+1)
e 6

Exercice 4

. . . . . Un+1 = 2Un + 1
1. Déterminer I’expression de la suite suivante en fonction de  :

U,=0
Indication : Posez V, =U, + 1 1
, W =
. Etudier le sens de variations de la suite 4 "' U , +1 ou (U,) est la suite définie
a la premicre question. W, =0

N

Puis I’exprimer en fonction de 7.

€xercice 5

. . T (7w
Déterminer les valeurs de cos(EJ et sm(ﬁj en remarquant que r_r. 7



Exercice 6
2421

1-i3

. Ecrire sous la forme a + ib le nombre complexe suivant : Z =

. Donner le module et un argument de Z.

. Donner les écritures exponentielle et trigonométrique de Z.

AW N -

. Déterminer I’ensemble des points M du plan d’affixe z tels que |z — z,| = 4 ou
z; =2 + 2i est I’affixe du point fixe A.

Exercice 7

Blandine lance un dé parfaitement équilibré a deux reprises. Ce dé est composé
de six faces numérotées de 1 a 6. Elle remporte en euros la valeur de la somme
des deux numéros obtenus si elle obtient un numéro pair et elle perd (toujours en
euros) la valeur de la somme s’il s’agit d’un nombre impair. Le jeu est-il équitable ?

Exercice 8

Dans la classe de Michele, chaque éléve a une chance sur trois d’échouer a son
examen de fin d’année. Sachant que la classe de Michele comprend 20 éleéves et
que les résultats de chaque ¢éléve sont indépendants, quelle est la probabilité qu’au
moins un éléve soit regu a I’examen de fin d’année ?

Exercice 9
On considére la fonction f définie par : f(x) =sin’(x)
Calculer I’aire située entre la courbe et I’axe des abscisses délimitée par les droites

7Tt pis
x=_etx=—
3

6

€xercice 10

1
On considére la fonction f définie par : f(x)=—
x

Calculer I’aire située entre la courbe et I’axe des abscisses délimitée par les droites
x=1letx=2.
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CORRIGES

Exercice 1

1

f(x):m

La fonction fest définie pour Sx+1>0x>-1

Df=]-1;+o]
g(x):\/x2+1

La fonction g est définie pour x>+ 1 2 0 & x € R car cette inégalité est toujours
vraie.

Dg=R

{\/ﬁio

x+1>0

A retenir
Un carré est toujours positif ou nul !

x220x2+121+0 x2+ 1 21 donc toujours positif strictement.

h(x)= ln{;]
| %% +1]

La fonction % est définie pour
2
Dh =R ¥ +1/=0

X +1 =0
| |
<:>|x2+1|>0<:>x2+1¢0<:>xe]R

En effet x* + 1 est toujours strictement positif donc forcément différent de zéro.
k(x)=In(x*> —3x—-10)

La fonction £ est définie pour x> — 3x — 10 > 0. Vous devez calculer le discriminant
pour obtenir le signe du polyndme. A= (-3)>—4 x 1 x(—10)=9+40=49 > 0.

3-7

Donc le polyndome admet deux racines réelles distinctes : x, =——=-2 et

347

1

Xy

Il est du signe de @ = 1 a ’extérieur des racines et du signe de —a =—1 a I'intérieur
des racines. Vous obtenez le tableau de signes suivant :

X —00 -2 5 +o0
x*—3x-10 + - +




k est donc définie pour x € |—o0 ; — 2[U]5 ; o[
Dk =]-00 ; —2[U]5 ; +oo]

1
M=
e

[l

La fonction / est définie pour e
D/ =R.

#0< xe R car cette inégalité est toujours vraie.

A retenir

Une exponentielle est toujours strictement positive !

€xercice 2
f(x)=+x" -1
fest définie pour x’ — 1 > 0, soit pour x’ > 1, soit pourx > 1 oux<—1
fest définie sur Df = ]—o0 ; —1]U[—1 ; +oo[
Mais elle est dérivable sur Df’= ]—o ; —1[U]—1 ; +oo[
Attention

Lensemble de dérivabilité d'une fonction racine n'est pas toujours iden-
tique a son ensemble de définition.

’
. O r u \
La fonction f est de la forme Ju donc sa dérivée est de la forme ou
) , o 2u
u(x)=x"—1 et u'(x)=2x, ainsi :

Vax € Joo;—1[ U - L 400, /'(x) =

2x _ X
Wri—1 ¥ -1

1
g(x)= m

g est définie sur Dg = |1 ; +oo et dérivable sur Dg’=Dg =11 ; +oo[

g est de la forme 1 donc sa dérivée est de la forme _u_2 ou u(x)=+x+1 et
: P !

u'(x)=——
) 2Vx+1

1

20x+1 1

Vx e ]—1;+oo[,g’(x) ==

(Vert)  2erlx(xr)
h(x) = h{ﬁj
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1
V2x -2
La fonction / est définie pour: {v2x-2#0 < 2x-2>0&x>1
2x-22>0

>0

Elle est donc définie sur DA = ]1 ; +oo[ et dérivable sur DA’=Dh =11 ; +oo[

Avant de commencer les calculs de dérivée, vous pouvez modifier A(x) afin d’éviter
d’obtenir une expression plus simple.

h(x)=ln( 1 ]=—ln(\/2x—2) car pour tout a > 0, ln(éj:—ln(a)

NV2x =2

h(x) = —%ln(Zx —2) car pour tout >0, ona: ln(\/;) = %m(a)

’ !

En appliquant la formule de dérivation du In : (ln (u)) =" vous obtenez :
u

Vx € |15 +o0[ ,A'(x) b2 oot

2 2x-2 2x-2 2-2x

k(x)=In(x* -=3x-10)

D’apres I’exercice 1, k est définie sur Dk = |—o0 ; — 2[U]5 ; +oo]
Elle est aussi dérivable sur Dk’= Dk = -0 ; — 2[U]5 ; +oo[

En appliquant la formule de dérivation du In : (ln (u))' — " vous obtenez :
u

2x-3

Vx € [-o0;-2[ U [5;+00f,k'(x) = ———

1(x) = ——

2
X" +3x-2
(5]

x43x-2

[ est définie pour e #0, ce qui est toujours vrai car une exponentielle est
toujours strictement positive. Ainsi D/ = R. De plus / est dérivable sur D/’=DI/ = R.
u'v—u

u (i |
g est de la forme — donc sa dérivée est de la forme ——— ou

v v
u(x)=x, v(x) =" et u'(x) =1, V(x) = (2x +3)e"
Ixe" 2 xx(2x+3)e" ™7 1-xx(2x+3) —2x’—3x+1

2 2 _ 2 .
(ex2+3x72) ex +3x-2 ex +3x-2

VxeR,l'(x)=

Attention

N'oubliez pas de donner le résultat de votre dérivée de la maniere la
plus factorisée possible. €n effet, dans les études de fonctions, I'objet
est d'étudier le signe de la dérivée pour en déduire les variations de la
fonction étudiée.




E€xercice 3

+1)(2n+1
On démontre par récurrence pour # > 1 que : Ziz = w
- Initialisation : & = 1 -

1
2
2=
i=1

IxA+D@2x1+1) 1x2x3 6
6 6 6
1

Donc Z 1><(1+1)6(2><1+1)

et la formule est vraie pour k=1

» Hérédité : on suppose que la formule est vraie pour tout £ > 1, on la démontre
aurang k + 1. Cela revient a démontrer que :

"Z”:l.z (k- D)(k+2)2(k+1D)+1) (K +1)(k+2)(2k +3)
=~ 6 ) 6

ki’ _Zl T (k+1Y _k(k+1)(2k+1) F(k+1) = k(k+1)(2k+61)+6(k+1)

%iz B (k+1)[k(2k+l)+6(k+l)] (k+1)(2k* + Tk +6)
- 6 - 6

i=1

Vous factorisez le polynéme 2k? + 7k + 6 en déterminant ses racines avec son dis-
criminant. A=72—-4x2 x 6=49-48 =1 > 0. Le polyndme admet deux racines :
-7-1 -8 -7+1 -6 3 .
ky=——=—="2c¢ctk,= =—=—— Il se factorise donc sous la forme
4 4 4 4 2

ak —k)(k —k,)=2(k - (—2))(1( —(—%D =2(k + 2)(1( + %) =(k+2)(2k +3)

k+1
Finalement : Zi2 = (k+1)(k +62) (2k+3)
i=1

La formule est vraie au rang £ + 1 en la supposant vraie au rang .

» D’apres le principe de récurrence la formule est vraie pour tout entier » non nul

(> 1)et Z _n(n+1)(2n+1)

6
Exercice 4

U, =2U,+1
! {UO:O
Onpose ¥, =U, +1

=U,, +1=(2U0,+1)+1=2U,+2=2(U, +1)=2V,

n+1 n+l





