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LAPHYSIGUE \ S
"REELLE"?! {

EQUATIONS DANS CE CHAPITRE
at+bt=i¢?
SINOPHYP COSADHYP TANGOPAD
La somme des angles d'un friangle est 180°.

PAROLE DE SAGESSE

Utilisez le cosinus pour trouver le composant
adjacent al'angle et le sinus pour trouver
le composant opposé a celui-ci.
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QU'EST-CE GyE LA
" P[—IYSIGUE REELLE "
A VOTRE AVIS ?

QUE VEUX-TU
DIRE ?

JE PENSE QUE NoUS
EN AVONS DEJA FAIT. PROF ALFA
A DIT QUE C'ETAIT DES PRELIMINAIRES
MATHEMATIQUES UNIQUEMENT PARCE
QU'IL N'A PAS REGARDE COMMENT
NOUS AVONS RESOLU
LES EXERCICES.

POUR LA PLUPART
DES EXERCICES, NOUS N'AVONS
PAS SEULEMENT TROUVE DES
SOLUTIONS, NOUS LES AVONS

LORSQUE NOUS

DANS LA REALITE.

AVONS OBTENU UNE REPONSE,
NOUS AVONS PU VERIFIER SI
CELLE-CI AVAIT UN SENS EN LA
COMPARANT A CE QUI SE PASSE

PAR EXEMPLE,
SI NOUS AVONS UN EXERCICE
oll JE LAISSE TOMBER LA SOURIS
DE 30 m DE HAUT, LA REPONSE DEVRAIT
£TRE DE QUELQUES SECONDES. SI NOUS
OBTENONS UNE REPONSE DE 20 SECONDES,
C'EST TROP LONG. O,5 SECONDE SERAIT
TROP COURT. DE TELLES REPONSES
SIGNIFIERAIENT QUE NOUS AVONS
FAIT UNE ERREUR DE CALCUL,
OU MAL COPIE UNE FORMULE,
OU QUELQUE CHOSE
COMME GA.

22





OPS/images/img-20-1.jpg
TECHNIQUEMENT, NOUS
AVONS QUATRE EQUATIONS
ET QUATRE INCONNUES :

Vx, A, Vy ET t.

Utilisons maintenant nos deux équations
en cinématique avec la composante x.
L'accélération est vers le bas, elle est
donc nulle dans la direction x.

v,=6,9+(0)t=6,9
Ax = 6,9(1) + % (0)+?= 6,9t

MAIS NOUS
CONNAISSONS Vx. LA

1 EQUATION NOUS INDIGUE
QUELLE VAUT 6.

ALORS NOUS N'AVONS
QUE 3 EQUATIONS. DE TOUTE
MANIERE, NOUS SOMMES PRETS
A RESOUDRE L'EXERCICE.

La question demande plusieurs choses
différentes concernant y. Pour l'instant,
choisissons le point final juste avant
qu'elle n'atteigne la plaine, de sorte

que Ay =-20m.

Vv, =4,0 + (-9,8)t
Ay =-20,0 = 4,0(+) + % (-9,8)?

y

La résolution de 'équation du second
degré pour +donne 2,5 ou -1,7 s. Nous
voulons la solution posi*rivepour
répondre a la derniére partie de |'exercice.

|| Onpeut aussirépondre & la premiére partie :
Ax=6,9t=6,9(2,5)=

\ f [

Pour déterminer jusqu'a quelle hauteur

la pierre va, nous devons choisir un point
final différent. Au plus haut, elle ne
monte ni ne descend, donc Vy =0,

Nos quatre équations ressemblent a ceci:

V,=6,9+(0)t=69

Ax =6,9(t) + % (0)17= 6,9t
vy =0=4,0+(-9,8)t

Ay = 4,0(+) + % (-9,8)1

La 3% donne t=0,41s.La derniére donne
Ay =4,0(0,41) + % (-9,8)(0,41)*= 0,8 m.

Elle atteint doncau~dessus

de la plaine environnante.

ol

&

20,0m

X AX

20
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JE N'AI PAS BEAUCOUP DE
TEMPS. ILS VONT VOUS DONNER

DES EXERCICES SUR LA DYNAMIGUE
(C'EST LETUDE DES FORCES ET DE CE
QU'ELLES FONT). UTILISEZ CETTE
PROCEDURE COMME CADRE
POUR CHAQUE EXERCICE.

| Choisissez les axes de maniére a ce

| 2F = ma (au moins une des

Choisissez un objet

Dessinez un diagramme du corps
libre pour cet objet (dessinez
des forces sur lui uniguement)

que 'un soit positif dans le sens de
I'accélération

composantes totalisera zéro)

Répétez les étapes 1a 4, si
nécessaire, pour obtenir autant
d’équations que d'inconnues

(sauf les inconnues qui s'annulent)

Résolvez le systéme d'équations
résultant

ATTENDEZ,
N'AVONS-NOUS PAS
BESOIN D'EN SAVOIR

POUR REALISER
LETAPE 2 7

OBTENIR PLUS D'INFORM,

PLUS SUR LES FORCES

J'ESSAIERAI DE vOUS

LES FORCES PLUS TARD, LES EXERCICES \\
ARRIVENT. COMMENCEZ PAR LA TENSION IN
(C'EST LA FORCE QU'EXERCENT LES
CORDES ET LES CORDAGES)
ET LE POIDS.

ATIONS SUR "\

DETERMINONS
LA TENSION. SADIE, SAISIS
LAUTRE BOUT DE CETTE
BRANCHE DE VIGNE.

ET MAINTENANT
TIRE !
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POUR LE SAVOIR.

< IL EST BON DE TESTER .
~ 3 LES EXERCICES EN SITUATION REELLE LORSGUE
—— — NOUS LE POUVONS, ET LORSQUE C'EST TROP DIFFICILE,
B / NOUS POUVONS ESSAYER DE LES IMAGINER. SI CE VOLCAN
ENTRAIT EN ERUPTION ET PROJETAIT UN ROCHER EN LAIR, IL
POURRAIT PARCOURIR QUELQUES KILOMETRES ET PRENDRE UNE
DEMI-MINUTE. QUELQUES SECONDES SERAIENT TROP COURTES
ET DES MINUTES SERAIENT TROP LONGUES.
JE N'AI PAS BESOIN D'UNE ERUPTION

JE ME SENS A LAISE
AVEC LES TEMPS ET LES DISTANCES
ET PEUT-ETRE AVEC LES VITESSES, MAIS
JE NE SAIS PAS ENCORE A QUOI MATTENDRE POUR
LES ACCELERATIONS. JE PENSE QUE NOUS ALLONS
BIENTOT DECOUVRIR DE NOMBREUSES NOUVELLES
UNITES. COMMENT SAURONS-NOUS
SI NOUS NOUS TROMPONS ?
JE VAIS

APPELER
KITSUNE.

KITSUNE ! NOUS NE SAVONS
PAS QUELLE EST L'IMPORTANCE D'UNE
ACCELERATION "NORMALE", ET NOUS PARIONS
QU'IL Y A PLUS DE VARIABLES A VENIR QUE
NOUS NE CONNAISSONS PAS.

JE COMPRENDS.
JE PENSE QUE J'AI UN DOCUMENT
ICI QUI POURRAIT VOUS AIDER.
JE VAIS LENVOYER.

J'AI UN AUTRE MOYEN DE

QUE J'AI FAIT UNE ERREUR.

SAVOIR SI JE FAIS CERTAINS TYPES D'ERREUR.

JE TRAITE LES UNITES COMME DES VARIABLES ET
JE MASSURE QUELLES FONCTIONNENT CORRECTEMENT.

SUPPOSONS QUE JE FASSE UNE ERREUR ET QUE JE PENSE
QUE LA DISTANCE EST UNE ACCELERATION MULTIPLIEE PAR
LE TEMPS. LE RESULTAT SERAIT EN m/s, ALORS QUE
LA DISTANCE DEVRAIT ETRE EN M, JE SAURAIS

FEVILLE DE CALCUL
pes UNITES
DE I TSUNE
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PEGAPDFZ TOUTES Licoup &
CES UNITES QUE Nous BEAUC! DE CELLES-CI SONT

i ECRITES EN FONCTION D'AUTRES UNITES. PAR
N AVOX‘PSP';?:EES%COQE EXEMPLE, IL SEMBLE QU'UN NEWTON SOIT UN KG m/s
SAVOIR CELA ME PERMETTRA DE VOIR SI
LES UNITES FONCTIONNENT BIEN QUAND
JE RESOUDRAI DES EXERCICES.

*La feuille de calcul des unités de Kitsune
est reproduite ala page 272 de ce livre.

CEPENDANT, LES EXEMPLES N'ONT
PAS ETE ECRITS POUR LES DINOSAURES.
QU'EST-CE QU'UN HUMAIN ? OU UN TALON HAUT ?
JE SUPPOSE QUE NOUS DEVRONS CONTINUER A ESSAYER
DE RESOUDRE LES EXERCICES POUR DE VRAI CHAGQUE
FOIS QUE NOUS LE POURRONS, PUIS ESSAYER DE
PRETER ATTENTION AUX REPONSES AFIN DE
MIEUX DEVINER CE QUE DEVRAIT
ETRE LA REPONSE.

“a
&

HE ! JE PARIE QUE C'EST GA
LA PHYSIQUE REELLE" NOUS AURONS
BIENTOT UNE IDEE DES NEWTONS, QUELS QU'ILS
SOIENT, COMME NOUS AVONS DEJA UNE IDEE DES
METRES ET DES SECONDES. CETTE "SENSATION"
N'EST PAS SEULEMENT MATHEMATIGUE -
ELLE FAIT PARTIE DE LAPPRENTISSAGE
REEL DE LA PHYSIGUE !

PAROLES DE SAGESSE

L'estimation, soit par I'expérience, soit
par I'imagination, aide a déceler les erreurs.
Les unités peuvent étre traitées
comme des variables.
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OUI. CET EXERCICE
NOUS DEMANDE D'AJOUTER
DES VECTEURS, MAIS
NOUS NE SAVONS PAS
COMMENT FAIRE.

AVEZ-vOUS
BESOIN D'AIDE,
SIMPLICIO?

&

SN0 11y,
S

0
> W
Yt

iy,
aey,
o s

S

(TAILLE) ET UNE DIRECTION EST UN
VECTEUR. EN TRAGANT DES VECTEURS,
LA LONGUEUR DE LA FLECHE
REPRESENTE L'INTENSITE.

POUR AJOUTER DES VECTEURS,
PLACEZ CEUX QUE VOUS VOULEZ AJOUTEP\’ |
SUR UN GRAPHE. SI VOUS AVEZ DE LA CHANCE, DECOMPOSEZ LES AUTRES
CERTAINS PEUVENT POINTER DIRECTEMENT VECTEURS QUI SONT EN TRAVERS DU GRAPHE
LE LONG DE L'UN DES AXES. EN COMPOSANTS S'ETENDANT LE LONG DE CHAQUE AXE.
CELA FORMERA NATURELLEMENT DES TRIANGLES
RECTANGLES, ET VOUS POURREZ UTILISER
LA TRIGONOMETRIE POUR TROUVER
LA LONGUEUR DES COTES.

S
&
3

Z

RIS

PUIS, FAITES LA SOMME
DE TOUS LES COMPOSANTS QUI SONT
LE LONG DE LA DIRECTION X POUR OBTENIR
LE COMPOSANT X. FAITES DE MEME POUR LES
COMPOSANTS Y. ENFIN, REASSEMBLEZ CES
COMPOSANTS DANS UN VECTEUR AVEC
INTENSITE ET DIRECTION.

cNous devons étre prudents avec
le vecteur C. La composante x est
opposée a I'angle de 20°, donc on a
A 130 sin 20° = 44. La composante
BL y est adjacente, mais pointe dans

i e triangle du vecteur B nous la direction négative, donc c'est
e vecteur A montre que sa composante x est ~130 cos 20° = —122.

se frouve fjéié 100 cos 30° = 87, et sa composante
le longde ['axe y. y est 100 sin 30° = 50.
it

100
Y 30°
X
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Leur addition nous donne :
87 + 44 =131 dans la direction x et
60 + 50 + (-122) = —12 dans la direction y.

YT 13/
-12

>

X

L'hypoténuse est donnée par 131 + 127 = ¢,
donc l'intensité est 132. L'angle qu'elle fait
avec 'axe des x est donné par tan 8 = 12/131
=0,093,donc 6 = tan™' 0,093 = 5,3°,

C

VA 07

QU'EN EST-IL
DU SIGNE
MOINS 7

NOUS AVONS
DEJA INDIGUE LA
DIRECTION DU VECTEUR
DANS NOTRE CROGUIS.
CELA DEVRAIT
SUFFIRE.

9)

Terrance lance une pierre depuis

(& partir du moment ol elle a ét€ lancée)
- pour toucher le sol ?

1e bord d'un plateau vertical de 20 m de haut avec
une vitesse initiale de 8 m/s & un angle de 30 au-dessus
de 1horizontale. A quelle distance de la base du plateau
atterrit-elle ? A quelle hauteur s'éléve-t-elle au-dessus
. de la plaine environnante ? Combien de temps lui faut-il

C'EST SIMILAIRE A LUN
DES EXERCICES DE CINEMATIQUE,

SAUF QUE LE CAS ICI EST
BIDIMENSIONNEL.

COMMENGONS
PAR PRENDRE LA
VITESSE INITIALE
PUIS, NOUS ALLONS
LA DECOMPOSER.

La composante X est 8 cos 30 = 6,9
La composante y est 8 sin 30" = 4,0

Attention !
C'est exact, mais ne prenez
pas I'habitude de penser que les
composantes x sont toujours des
cosihus et que les composantes
y sont toujours des sinus. Cette
composante x n'est un cosinus

que parce qu ‘elle est
adjacente & l'angle.
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POUR FAIRE CELA,
NOUS AVONS BESOIN
DE CING REGLES POUR

LES TRIANGLES
RECTANGLES.

Trouvez les c6tés et les angles inconnus.

T

®5J9 S }
‘ PG y q
) 9.

© . Q) b

Y 215

a

1 Le théoreme de Pythagore donne
a’+b*=c? ol cest 'hypoténuse.

2 sin = opposé/ 4 tan = opposé/
hypoténuse l adjacent

3:03 = adjacent/
hypoténuse

| La somme des angles d’un triangle est de 180°.
JE LAI APPRIS v
AVEC SINOPHYP, COSADHYP,
TANGOPAD. LE SINUS EST LE
RAPPORT COTE OPPOSE SUR
HYPOTENUSE (SINOPHYP),

ETC.
.Ww»w’ A L R T 7 e v . e T T
APPLIGUONS Al : N/
D'ABORD LE THEOREME 524102 =cL ¢ =112 (|| a¥+5*=9%a=75] | /
DE PYTHAGORE. [ | ' AT

BIEN! MAINTENANT,
TESTONS CES REGLES QUAND
UN ANGLE EST DONNE.

YTV T TARTT T T}
‘;\‘w //JJQ
IRER i | /

cos 21° =a/l
a=11cos21°=10,3

NOUS POUVONS
MAINTENANT UTILISER

LE THEOREME DE PYTHAGORE

POUR OBTENIR b !

POUR LE TROISIEME
TRIANGLE, NOUS SAVONS
QUE LUHYPOTENUSE VAUT 11.
JE COMMENCE PAR
LE COTE a.

16
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=
NOUS POUVONS, MAIS )~ = = ‘\7)"4“ =
SI JAMAIS NOUS AVONS FAIT ! /‘lp sin 21°=b/N || b'=1lcos:338=19/2 b
UNE ERREUR POUR TROUVER a ? f/ A / g i 0 A Iy
ET DES ERREURS D'ARRONDIS PEUVENT b=3.9 =11sin33°=6,0 |
S/ACCUMULER. TROUVONS LE COTE |
OPPOSE DE LA MEME MANIERE ,/ |
QUE POUR L'ADJACENT : @
A
Qa
LES ANGLES INCONNUS ‘K\_t
DES TROISIEME ET QUATRIEME TRIANGLES e = el W - W1 e w4 ==
SONT FACILES, CAR LA SOMME DES ANGLES 5 ‘ =
EST DE 180° ET LES ANGLES DROITS 21+90+6=180 | /"33 +90+6 =180 .
VALENT 90°. B =69° g=57°
T ‘] / / /;‘ 4
| B
|
I'y ' | ‘
‘ |
[ ™)
| | / a /
POUR TROUVER
LES ANGLES INCONNUS tan¥=5/10=0,5 sin6=5/9=0,556 !
RESTANTS, NOUS Y =tan'0,5=26,6° | 6 =sin” 0,556 = 33,7°
UTILISONS ENCORE [
LA TRIGONOMETRIE.
26,6 +90,0 +6=180,0 33,7+20,0 +Y¥ =180,0
0 =180,0 - 116,6 = 63,4° Y =180,0 - 123,7 = 56,3°
3 "BRAVO" DE
Trouvez la somme LA PART DES
des vecteurs suivants, PROFESSEURS ?

JUSTE UN AUTRE

en supposant que
PP q EXERCICE ?

A =60, B=100 et C =130.

ET JE NE SUIS PAS
S0R DE CE QU'ON DEMANDE.
JE SUPPOSE QUE LES FLECHES
INDIQUENT DES "VECTEURS",

MAIS COMMENT AJOUTONS-
NOUS DES FLECHES ?

JE VAIS
APPELER
KITSUNE.
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| SOLYTION 1.1 =

DANS CET EXERCICE,
SIMPLICIO DEMARRE AU REPOS,
CE QUI SIGNIFIE QUE vo EST EGALE A ZERO.
IL TERMINE A § m/s, CE QUI CORRESPOND A V.
t VAUT 2 . LA PREMIERE EQUATION EST q

DONC 9 =0 +a (. E QUI SIGNIFIE m
QUE a

ETLA
DEUXIEME EQUATION DONNE :

ax = 0(2) + % (4.5) (2) =
C'EST LA DISTANCE QUE JE PEUX
PARCOURIR EN 2 S'!

NOUS AVONS RESOLU

QUI EST CE ; .
*NOUS", JE NE ME
SOUVIENS PAS
AVOIR ACCEPTE
CELA.

Terrance est sur un
promontoire de 10 m de large. S'11
doit atteindre une vitesse horizontale
de 5 m/s pour décoller, quelle
accélération minimum constante
doit-il adopter ?

2 — e
BIEN TENTE, ] =5

MAIS MOI JE
M'EN VAIS.

SI TERRANCE UTILISE
TOUT LE PROMONTOIRE,
ALORS Ax VAUT 10 m.

IL LUI FAUT 5 m/s POUR
DECOLLER. CELA SIGNIFIE-T-IL
QUE C'EST LA VITESSE

INITIALE ?

JE NE CROIS PAS. JE PENSE QUE “INITIAL"
ET "FINAL" FONT REFERENCE AU PROBLEME, C'EST-A-DIRE
QUAND NOUS COMMENGCONS ET CESSONS D'Y PRETER ATTENTION.
JE PENSE QUE NOUS COMMENCONS QUAND TERRANCE
EST AU REPOS, DONC Vo EST NULLE
ET v EST EGALE A 5 m/s.

. LES DEUX
EQUATIONS SONT :

GCA N'EST PAS LA PE’INE!
SI VOUS AVEZ AUTANT D'EQUATIONS
QUE DE VARIABLES INCONNUES,

50=0+aft CA PEUT SE RESOUDRE.

10,0 = O(t) + % at”

NI LUNE NI
L'AUTRE NE NOUS
DONNE LA REPONSE.
APPELONS
KITSUNE.
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C'EST UNE REGLE
IMPORTANTE ! NOUS AVONS ICI
DEUX EQUATIONS ET DEUX VARIABLES
(a ET t), DONC NOUS POUVONS
RESOUDRE :

Enréarrangeant
I'équation]:a= 5,0/t

En substituant a dans
|'équation 2:
10,0 =% (5,0/1)t* = 2,5+

/ce QUI DONNE

t=ug
EN INSERANT CELA
DANS L'EQUATION 1,
ON OBTIENT

JE PEUX FAIRE BEAUCOUP MIEUX

1,25 m/s? ? C'EST FACILE,

QUE CA.

our, MAIS
C'EST LE MINIMUM.

JE SAIS QUE TUN'AS
PAS BESOIN DE 10 m
POUR DECOLLER!

Une pierre est lancée
directement vers le haut depuis un

plateau & 20 m d'altitude, avec une vitesse
initiale de 8 m/s. A quelle hauteur s'él&ve-t-elle
au-dessus de la plaine environnante ? Combien
de temps lui faut-il pour toucherlesol A/ /
(& partir du moment ol
elle a été lancée) ?

- ESSAIE TERRANCE.
ENVOLE-TOI SUR CE PLATEAU
ET JETTE UNE PIERRE VERS LE HAUT.
SADIE ET MOI ALLONS RESOUDRE LE
PROBLEME MATHEMATIQUEMENT,
ET NOUS COMPARERONS !

OK, MAIS GA NE
VEUT PAS DIRE QUE
JE vOUS AIDE.
J'AIME JUSTE JETER
DES CHOSES.

NOUS SAVONS
QUE a = 9,8 m/s?

CAR LA ROCHE
TOMBE.

MAIS EST-CE
QU'ELLE TOMBE QUAND
ELLE EST EN TRAIN DE
MONTER ? ET COMMENT TIENT-ON
COMPTE DU FAIT
QU'ELLE TOMBE ?

SI TERRANCE T'ENVOIE
EN LAIR, TU AURAS L'IMPRESSION
QUE TU TOMBES DES QU'IL TE LACHERA,
MEME SI TU MONTES PLUS HAUT PENDANT
UN CERTAIN TEMPS. COMME POUR LA CHUTE,
APPELONS POSITIVE LA DIRECTION VERS
LE HAUT, AVEC a = — 9,8, AFIN QUE NOUS
SACHIONS QUE LACCELERATION
POINTE VERS LE BAS.

POUVONS-NOUS
FAIRE CELA ?

20,0m

71

REGARDE :

JE PEUX TENIR CETTE
REGLE POUR QUE LES NOMBRES
AUGMENTENT VERS LE HAUT
OU VERS LE BAS.

CELA NE DEVRAIT >
PAS CHANGER LA PHYSIQUE
QUELLE QUE SOIT LA REGLE QUE
JE CHOISIS, TANT QUE JE
SUIS COHERENT.

CHOISISSONS
DONC QUE LE HAUT SOIT
LA DIRECTION POSITIVE
DE CE PROBLEME.
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En fait, le lancer
de Terrance a probablement pris
un peu plus de 3 s. C'est parce que le monde
réel présente une résistance & l'air, ce que
ces livres ignorent en général pour ce
genre de probléme.

1= QU'EN PENSEZ-vOUS,
7~ PROFESSEURS 7 LES DINOSAURES
(  PEUVENT FAIRE DE LA PHYSIQUE, DU |
A\ MOINS QUAND ILS TRAVAILLENT £
EN EQUIPE ! ~

DANS UNE
DIMENSION OUL =
MAIS NOUS VIVONS DANS
UN MONDE EN TROIS
DIMENSIONS...

EQUATIONS DANS CE CHAPITRE
VER
Ax =Vt + % at?

PAROLES DE SAGESSE

“Initial” et “Final” sont les instants ou vous
commencez et arrétez de préter attention.

Si vous avez autant d’équations
que d'inconnues, il est possible
de résoudre I'exercice.
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SI Nous JE CONNAIS
POUVONS LE FAIRE LA TRIGONOMETRIE.
DANS UNE DIMENSION,

NOUS POURRONS
DANS TROIS.

SEULEMENT SI vous |
CONNAISSEZ LA TRIGONOMETRIE.

ET J'AI PEUR QUE NOTRE
SUBVENTION NE COUVRE PAS
CET ENSEIGNEMENT.
DOMMAGE.

J'AIME LES g
MATHEMATIGQUES. :
TRES BIEN. (e
‘ J MONTRE-MOI ) \N
4
o N7
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p)

a=-9,8 m/s? Nous
SAVONS QUE TERRANCE
LA LANCE VERS LE HAUT,
DONC Vo = 8 m/s.

OK. DONC

v=28,0-9.8t

QUAND LA PIERRE EST
A SON POINT CULMINANT,
PENDANT UN INSTANT ELLE
NE MONTE NI NE DESCEND,
DONC V = 0.

Ax = 8,0() + % (-9,8)t

v

J'AI DEUX EQUATIONS,
MAIS TROIS INCONNUES.
ET MAINTENANT ?

JE PENSAIS
QUE TU REFUSAIS
D'AIDER !

PARFOIS,
vouS QUI AIMEZ
LE SOL, AVEZ
BESOIN D'UN ETRE
VOLANT.

NOUS POUVONS RESOUDRE

MAINTENANT, \/ — O T

L'EXERCICE !

0=
Tt =

\/o=8"}/5'1

8,0 -9,8t
0,82s

Ax =8,0(0,82) + % (-9,8)(0,82)"

=3:3m

33m

PUISQU'ELLE DEMARRE
A 20 m AU-DESSUS DE LA PLAINE
ET REMONTE ENSUITE ENCORE DE 3,3 m,
ELLE DOIT DONC MONTER
JUSQUA!

JE PENSE A DEUX FACONS
DE RESOUDRE LA DEUXIEME PARTIE.

ET RESOLVONS LE PROBLEME
EN UNE SEULE FOIS.

ESSAIE DANS UN SENS, MOI
DANS L'AUTPE,, ET COMPARONS
NOS REPONSES.

SOIT NOUS DETERMINONS LE TEMPS QU'IL FAUT
POUR TOUCHER LE SOL A PARTIR DU POINT LE PLUS
ELEVE, PUIS LAJOUTONS AU TEMPS OBTENU DANS
LA PREMIERE PARTIE, SOIT NOUS COMMENGONS A
PARTIR DU MOMENT OUl LA PIERRE EST LANCEE

4
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JE VAIS TROUVER COMBIEN :
DE TEMPS IL FAUT POUR ATTEINDRE LE SOL
A PARTIR DU POINT LE PLUS ELEVE (23,3 m).
JE CONSIDERE QUE LA VITESSE FINALE EST NULLE,
MAIS UNE FOIS QUE LA PIERRE COMMENCE
A TOUCHER LE SOL, ELLE NE TOMBE PLUS.
JE FAIS MIEUX DE LAISSER
v INCONNUE.

N=10=—58F

DONC CELA DONNE 2,18 s.
EN AJOUTANT CELA AUX 0,82 8
D'ORIGINE, CELA FAIT UN TOTAL

CGEEA 2l

JE VAIS
RESOUDRE L'EXERCICE EN
UTILISANT LAUTRE METHODE, EN
PASSANT DU MOMENT JUSTE APRES
QUE TERRANCE AIT JETE LA PIERRE
A JUSTE AVANT QUELLE NE TOUCHE
LE SOL, SANS UTILISER LE CALCUL

DU POINT LE PLUS ELEVE
ENTRE LES DEUX.

v=8,0-928t

-20,0 = 8,0(1) * % (-9,8)t?

CETTE FOIS JE N'AI PAS
BESOIN DE LA PREMIERE EQUATION.
LA SECONDE EST DU SECOND DEGRE,
J'AI DONC BESOIN DE RESOUDRE UNE
EQUATION DU SECOND DEGRE :

l

Sl ax’+bx+c=0

—b+4/b’ —4ac

2a

m— —

ALORS x=

En réarrangeant la seconde équation,
on obtient : 4,9+% - 8,0(+) - 20,0 = 0.

On résout alors I'équation du second degré :
+=(8,0+21.4)/9,8 =ou 4.

LA SOLUTION
NEGATIVE N'A PAS
DE SENS. LA SOLUTION
DOIT ETRE 3 s, C'EST CE
QUE SIMPLICIO A
AUSSI OBTENU.

LA SOLUTION
NEGATIVE A DU SENS AUSS:
SI VOUS NE POUVIEZ PAS ME VOIR LANCER
LA PIERRE, VOUS POURRIEZ PENSER QUE QUELQU'UN
L'A LANCEE DU SOL ET VOUS DEMANDER ALORS
COMBIEN DE TEMPS ELLE A MIS POUR ATTEINDRE
LA HAUTEUR DU PLATEAU, ET LA REPONSE
SERAIT 1,4 S. C'EST DONC LA REPONSE
A UNE QUESTION POSSIBLE,
MAIS PAS A CELLE-CI.
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PLUS HAUT,
TERRANCE!

C'EST BON,
SADIE!
ATTRAPE CA,
SIMPLICIO!

HE-HE!
J'AI ATTRAPE
CETTE SOURIS!

J'aimerais qu'ils
me comprennent.
Je comprends
le dinosaure,
mais je ne le
parle pas.

Je n'aime
pas
ce jeu!

Vous

entendez CA,
les dinosaures ?
Maia n'aime pas
ce jeu!

QUEST-CE
QUE C'EST? )
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Oh, mais les
dinosaures he peuvent pas
me comprendre, les pauvres.
Je vais quand méme lire
ces livres.

JE NE PEUX
PAS LIRE GA. JE NE
COMPRENDS PAS
CETTE LANGUE.

Moi je
peux ! Maia
peut vous
aider !

NOUS ALLONS AUSSI
VOUS DONNER UNE PETI‘[TE LECON
SUR CETTE MATIERE.
PROFESSEUR J 7.

.. LA VITESSE EST LE TAUX
DE VARIATION DE LA POSITION.
L'ACCELERATION EST LE TAUX DE
VARIATION DE LA VITESSE.
FIN DE LA LECON.

BRILLANT !
VOICI MAINTENANT VOTRE PREMIER
EXERCICE, POUR VOIR SI vOUS

AVEZ BIEN ASSIMILE
LA LEGON.

ALLEZ,
ON S'EN VA.
CES PROFESSEURS
SONT FOuUs.

o

Simplicio peut passer du repos
39 m/s en 2 secondes. Guelle est
son accélération ? Jusqu'oll va-t-il
pendant ce temps ? Supposons son
accélération constante.

OK. MAIS JE ME
DEMANDE JuSQU'OU
JE POURRAIS
ALLER PENDANT
CE TEMPS ?

ATTENDEZ) ; JE SAIS QUE GA N'EST PAS

’ REJOUISSANT ET QUE LA LECON DU PROFESSEUR J ET NOS

LIVRES N'ONT PEUT-ETRE PAS BEAUCOUP AIDE. MAIS JE PEUX

VOUS AIDER ! JE MAPPELLE KITSUNE, RAVIE DE FAIRE
VOTRE CONNAISSANCE.

Ny
a %,
<\ “,

‘( § o

OH! MAIS vOoUusS
DEVEZ APPRENDRE !
SINON... =2,
JE NE PEUX PAS
VOUS LE DIRE. MAIS VRAIMENT,
VOUS DEVEZ ESSAYER. C'EST POUR
VOTRE BIEN!

ECOUTEZ, KITSUNE,
vouS SEMBLEZ ETRE UNE BONNE
PROFESSEURE. MAIS NOUS NE
SOUHAITONS PAS APPRENDRE
LA PHYSIGUE.

BIEN ! vous
VOULEZ NOUS AIDER ?
ALORS DITES-NOUS COMMENT
FAIRE LE PREMIER
EXERCICE.
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NOUS SOMMES
LES PROFESSEURS.
NOUS VENONS DU FUTUR
ET ESSAIERONS DE VOUS
ENSEIGNER LA PHYSIQUE.

PQUPGUOI
s'EMBETE? &LOPS T
QUEL INTERET POUR

EN CAS D'ECHEC, *~
LES CONSEQUENCES

ET SI vous PENSEZ QUE
NOUS ALLONS ECHOUER DE TOUTE
FAGON, QU'Y GAGNEZ-VOUS ?

vous ALLEZ
SUOREMENT ECHOUER, JE PENSE
QU'IL EST PEU PROBABLE QUE LES
DINOSAURES SOIENT CAPABLES
D'APPRENDRE LA PHYSIQUE

- OUR VOUS SERONT
TEPPIBLE
NON. C'EST UN FAIT.

NOUS AVONS RECU UNE\J/ \l_/ 3
BELLE SUBVENTION POUR NOUIS SOMMES CONNUS AVEC NOTRE ENSEIGNEMENT, )
C'EST QU'IL EST IMPOSSIBLE / |

POUR ETRE DE BRILLANTS

ENSEIGNER LA PHYSIQUE SCIENTIFIQUES.

AUX DINOSAURES.

SI vous ECHOUEZ

DE LE FAIRE.

MAIS EN ATTENDANT,
NOUS AVONS UTILISE
LARGENT POUR ACHETER DE
TRES BEAUX JOUETS, COMME
LE GENERATEUR DE TACHYONS
QUI NOUS PERMET DE NOUS
VOIR EN CE MOMENT.

OUBLIEZ GA.
NOUS NE JOUONS
PAS A VOTRE JEU.

" vOus AIDER, NOUS
VOUS PROPOSONS
PLUSIEURS
ouTILS.
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! VOUS N'APPRENDRIEZ PAS
LA PHYSIQUE SI JE VOUS DISAIS
JUSTE COMMENT FAIRE LES EXERCICES,

MAIS JE PEUX VOUS DONNER DES
CONSEILS QUI VOUS AIDERONT.

LE PREMIER SUJET
QUE VOUS ABORDEREZ S'APPELLE
LA CINEMATIQUE, LETUDE DE LA FAGON DONT LES
CHOSES BOUGENT. AU DEBUT, VOUS NE TRAITEREZ
QUE LES CAS AVEC UNE ACCELERATION
CONSTANTE OU LES EQUATIONS
SONT LES SUIVANTES :

v EST LA VITESSE
A LA FIN DU PROBLEME, vo EST
LA VITESSE AU DEBUT DU PROBLEME,

a EST LACCELERATION, t EST LE TEMPS
ET Ax EST LE DEPLACEMENT.

POUR LES CHOSES QUI TOMBENT,
L'ACCELERATION EST APPELEE CHAMP
GRAVITATIONNEL (SYMBOLE g), VAUT 9,8 m/s?
ET EST DIRIGEE VERS LE BAS.

Il y aura des
accélérations qui ne seront
pas constantes plus loin

dans le livre.

Beaucoup de ces
livres utilisent des symboles
différents. Parfois, ils utiisent méme
des symboles différents dans différents
chapitres d'un méme livre !

Le déplacement est noté s, ou Ar, ou x - Xo.
Je suppose qu'il est important d'apprendre
ces équations en termes de noms de
grandeurs, comme le “déplacement”,
plutdt qu'en termes de
symboles particuliers.

OK, DONC POUR CE ; ;
PREMIER EXERCICE... _/ JE SUIS DESOLEE, JE
: DOIS MEN ALLER.. LES AUTRES
PROFESSEURS NE VOUDRAIENT PAS
QUE JE VOUS AIDE
COMME GA.

NOUS RESTONS
BLOQUES ?

UTILISEZ LAIGUILLEUR
HYPERON LORSQUE VOUS AVEZ
BESOIN D'AIDE. MAIS UTILISEZ-LE AVEC
PARCIMONIE, SINON LES AUTRES
LE DECOUVRIRONT !
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