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OSGi spécifie un ensemble de services afin de concevoir des applications modulaires tant dans le domaine 
de l’embarqué que dans celui des applications d’entreprise classiques et serveurs.

Modularité et services : une autre façon de développer en Java
Le développeur Java qui souhaite s’affranchir des limitations des ClassLoader en environnement J2EE, prévenir les 
phases d’intégration longues et risquées, et satisfaire les contraintes de disponibilité de son application, trouvera des 
réponses à ses préoccupations dans la façon dont OSGi spécifie des services modulaires. L’architecture OSGi s’est 
déjà imposée dans de nombreux projets, tels que l’environnement de développement Eclipse Equinox, les serveurs 
d’applications GlassFish 3, JOnAS 5 ou JBoss 5…

Sans entrer dans des détails d’implémentation spécifique, ce livre éclaire les principes de modularité et d’orientation 
par services qui sont au cœur d’OSGi. Il guide ainsi le développeur Java vers une méthodologie de conception et une 
façon nouvelle de penser ses développements. L’auteur préconise des bonnes pratiques en matière d’architecture 
mais aussi de tests et d’intégration continue, tout en donnant des conseils sur l’outillage à adopter, pour envisager 
sereinement les contraintes du travail en équipe et bénéficier d’avantages tels que la mise à jour à chaud des 
modules d’une application.

Au sommaire
OSGi pour une conception modulaire • Problèmes liés au paquetage des applications J2EE • Regrouper des bibliothèques 
au sein d’un conteneur OSGi • Vers les architectures orientées services • Dépasser les limitations des ClassLoaders 
Java • Couplage et injection de dépendances • Les bundles OSGi • Les spécifications OSGi • OSGi comme socle 
architectural de serveur : JOnAS5 • OSGi pour les applications embarquées • Mettre en place son premier bundle 
OSGi • Installation de bndtools • Méta-informations nécessaires • Bundles et bibliothèques Java utilisés • Chargement 
de classes • Encapsulation de la bibliothèque Commons Lang • Services OSGi par défaut • Publier son premier service 
OSGi • Gestion du dynamisme avec le tracking de services • Environnement et outils • Conteneurs OSGi • Apache Felix 
• Knopflerfish • La console OSGi d’Eclipse : Equinox • Nécessité d’un référentiel de bundles : OBR • Architecture et 
dynamique d’appels avec OBR • Les plug-ins de développement Eclipse pour OSGi • bnd et bndtools • IPOJO • PDE • 
Le moteur d’injection de dépendances : la spécification Declarative Services • Le SCR (Service Component Runtime) 
• Code source et descripteurs de déploiement • Services OSGi pour le développeur • Gestion des traces avec le 
LogService • Communication par messages avec l’EventAdmin • Exposer ses ressources sur le Web avec l’HttpService 
• Service de configuration : le ConfigAdmin • Modularité et tests unitaires • Du point de vue du chef de projet, du 
programmeur, de l’architecte • Modularité et tests en environnement OSGi • Gestion des versions de composants en 
environnement OSGi • Design patterns OSGi • Séparation entre API et implémentations • Le design pattern Factory • Le 
design pattern du tableau blanc ou Whiteboard • Invocation dynamique de code • Exemple de situation : sérialisation/
désérialisation de données avec CastorXML • Application exemple • Annexe • Mettre en place un bundle OSGi avec PDE.
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À qui s’adresse cet ouvrage ?
– À tous les développeurs Java EE qui souhaitent mettre en place OSGi ;
– �Aux architectes logiciels et chefs de projets qui veulent intégrer OSGi dans leurs projets pour bénéficier de la 

programmation modulaire.
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Pour nous, qui venons du Nord, la France méridionale a bien des attraits. La douceur du
climat, la bonne chère et le bon vin, les jolies femmes et les interactions sociales riches...
Bref, tout un art de vivre ! Mon poste de Directeur technique chez OSGi m’a conduit à
parcourir toute la planète, sans me laisser le loisir de séjourner trop longtemps en Suède.
Malgré l’envie de températures plus douces, quitter la Suède n’a pas été un choix facile
parce qu’elle est étrangement attachante, pour un pays si froid. Pourtant, en 2003, nous
avons franchi le pas et emménagé dans un endroit magnifique, Beaulieu, dans la cam-
pagne environnant Montpellier.

Parmi les choses qui m’ont manqué, les échanges avec mes collègues d’Ericsson et les
déjeuners rituels dont je garde un très bon souvenir. En effet, toute attrayante que soit la
côte méditerranéenne, on n’y trouve que très peu de développeurs OSGi... Aussi fus-je
stupéfait d’apprendre que l’un des conférenciers acceptés en 2009 à la conférence OSGi
DevCon à Jazoon habitait à moins de 12 kilomètres de chez moi ! Je lui ai écrit pour
proposer un déjeuner – quel rêve en effet que de tenir une discussion approfondie sur les
ClassLoaders Java tout en jouissant des fruits de « La Campagne » ! C’est ainsi que j’ai
rencontré Jérôme, qui m’a non seulement fait découvrir les meilleures frites du monde (à
Lansargues), mais est devenu un compagnon régulier du Bon Coin. 

J’ai ainsi pu mesurer les efforts titanesques que demande l’écriture d’un livre. Au cours
des dix dernières années, j’ai été sollicité de nombreuses fois pour rédiger des ouvrages
sur la création logicielle, mais le travail est infernal, peu rémunéré et tout à fait sous-
estimé. Je tire mon chapeau à tous les auteurs qui sont capables d’aller au bout d’une telle
entreprise. En effet, il suffit au lecteur d’une minute sans effort pour parcourir un texte
qui a nécessité des heures muettes de dur labeur. Le processus de rédaction a confirmé
l’idée que je me faisais de ce travail ; je suis maintenant admiratif qu’il soit terminé. 

Enfin un ouvrage en français sur OSGi ! Il était temps, après la parution d’un ouvrage
en allemand, un en chinois et plusieurs en anglais, quand on sait que les racines d’OSGi
se situent en France et que cette norme y est assez populaire. J’y vois une sorte de
reconnaissance ! 

Préface
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Lorsque nous avons démarré OSGi, nous sommes partis du JES (Java Embedded Server)
de Sun comme structure de base pour nos spécifications. L’auteur de ce produit, Anselm
Baird-Smith, est un Français de Grenoble. S’il a quitté le projet quelques mois après, il
n’en demeure pas moins pour moi l’auteur original du cœur de la norme. Après dix
années passées à travailler sur son modèle, je reste béat d’admiration pour la simplicité et
l’élégance du modèle OSGi original, et plus encore à présent que je réalise combien les
purs programmeurs Java ont de mal à appréhender la modularité et comme ils tendent à
créer un monstre dès qu’ils en ont la possibilité.

Certains lecteurs seront surpris qu’on puisse voir en OSGi une solution simple et élé-
gante car des développeurs se plaisent à le dénigrer sur le Web en critiquant sa com-
plexité. Mais quand on analyse ces attaques verbales, on se rend compte qu’ils repro-
chent à l’outil de ne pas faire... ce pour quoi il n’est pas fait ! C’est que la modularité ne
s’utilise pas comme une bibliothèque qu’il n’y aurait qu’à ajouter dans son classpath... La
modularité est une qualité de la structure de base de votre code. OSGi, lui, n’est qu’un
messager donnant l’alerte, lorsque votre code n’est pas modulaire.

Les mécontents d’OSGi ne se plaignent au fond que du fait que leurs hacks non modu-
laires échouent dans un environnement OSGi ! 

Malheureusement, la plupart des bibliothèques les plus utilisées ne sont pas modulaires
dans leur conception. Il faudrait, pour jouir des avantages de la modularité, un remanie-
ment en profondeur (refactoring) afin d’aménager la communication entre modules.
C’est ce que propose OSGi avec son modèle par micro-services et ses dépendances par
paquets : la solution la plus simple pour étendre Java de façon modulaire, sans toutefois
perdre une sûreté de typage à laquelle les développeurs Java sont attachés.

Pour comprendre OSGi, il faut être prêt à changer de paradigme, à penser différem-
ment. Or, un tel changement est toujours mystérieux : avant l’épiphanie, tout semble
inutilement complexe et bruité. Mais une fois de l’autre côté, tout s’éclaire comme par
magie et la cause des problèmes entrevus auparavant devient péniblement évidente. J’en
ai fait l’expérience plusieurs fois dans ma vie, avec la programmation objet, la program-
mation fonctionnelle (avec Prolog !), l’inversion de contrôle... non sans peiner à chaque
fois. Pour pimenter le tout, impossible de franchir la distance sur de simples explica-
tions, puisqu’on ne peut comprendre qu’à partir de ce qu’on sait déjà. 

Voilà pourquoi ce livre est aussi important. Il offre une introduction pratique à OSGi
avec de nombreux exemples, sans oublier d’en approfondir les aspects fondamentaux, à
savoir les dépendances de paquets et les micro-services. Lorsque vous en lirez les expli-
cations, et en testerez les exemples, le chemin vous semblera ardu. Mais les leçons en
valent la peine car elles vous donneront un précieux recul sur votre code, ainsi que sur la
manière de l’optimiser et de le rendre plus modulaire.

Peter Kriens
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Depuis environ deux ans, de nombreux produits voient leurs architectures complète-
ment modifiées pour adopter une conception conforme à la norme OSGi. Que peut
apporter cette norme au développeur et concepteur ? Que propose-t-elle ? Quel
modèle et quels outils utiliser ? 

Pourquoi ce livre ?
Ce livre cherche à présenter en douceur la plate-forme OSGi, ainsi que l’environne-
ment gravitant autour. Il comporte une section dédiée à l’outillage, ainsi qu’une sec-
tion, plus rare en comparaison des ouvrages existants, consacrée aux aspects de con-
ception en environnement OSGi.

Cet ouvrage ne tente pas d’entrer dans les arcanes d’un conteneur OSGi ni de
détailler chacun des aspects de la norme ; il se veut une introduction cohérente à
cette technologie.

Pour aller plus loin dans la technique, l’auteur ne peut que chaudement conseiller la
lecture de l’indispensable OSGi in Action paru chez Manning et cosigné par
Richard S. Hall, un des meilleurs spécialistes d’OSGi.

Avant-propos

R Richard S. Hall, Karl Pauls et Stuart McCulloch, OSGi in Action, Manning, 2011
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À qui s’adresse ce livre ?
Cet ouvrage s’adresse aux étudiants, ingénieurs, architectes et chefs de projets expéri-
mentés en Java et qui s’intéressent aux problématiques de modularité, ou qui doivent
s’adapter à des contraintes liées au déploiement en environnement embarqué : déve-
loppeurs JEE, développeurs RCP… 

Structure du livre
Après avoir esquissé le contexte architectural actuel, nous présenterons la notion de
services propre au monde OSGi, puis nous aborderons la façon de travailler et de
penser une application pour cette technologie. Enfin, nous illustrerons les concepts
évoqués sur un cas pratique simple.

Remerciements
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OSGi, pour quelles applications ?
Cette section examine quelques types d’applications contemporaines (automobile,
environnement de développement, serveur d’applications) pour en extraire des
besoins techniques communs. Cette collecte nous amènera naturellement vers une
vue d’ensemble de la plate-forme OSGi.

1
OSGi

pour une conception modulaire

OSGi (autrefois Open Services Gateway Initiative) est le nom d’une plate-forme orientée,
à l’origine, vers l’embarqué, et dédiée à la gestion d’applications extrêmement configurables
et dynamiques dans un environnement à une seule machine virtuelle Java. Ce premier
chapitre a pour but de placer la plate-forme OSGi dans le contexte des applications
modernes, de manière à justifier son utilisation dans des conditions a priori opposées : de
l’application embarquée jusqu’au serveur d’applications. Il présente enfin les spécifications
d’OSGi et les services qu’elle prévoit. 
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Cas d’une automobile
Objet de la vie de tous les jours, une voiture récente est un véritable écosystème
d’applications informatiques, pour peu qu’elle dispose d’équipements du type :
• ABS (antiblocage de sécurité, système empêchant le blocage des roues en cas de

freinage violent), dispositif nécessitant un logiciel à même de contrôler divers
paramètres comme l’intensité du freinage, la vitesse, éventuellement le type de
revêtement, etc. ;

• ESP (Electronic Stability Program, système de lutte contre le patinage, qui réduit
le couple moteur dans certaines conditions de circulation où l’adhérence est pro-
blématique), dispositif qui requiert une application contrôlant le régime moteur
en fonction d’un algorithme collectant ses entrées par le biais de capteurs ;

• lecteur CD ou MP3/DivX ;
• gestionnaire d’air conditionné ;
• etc.

Il existe ainsi des dizaines d’applications disséminées dans une automobile. Cet
exemple nous donne l’occasion de formuler quelques remarques. 

Tout d’abord, ces applications sont nombreuses et doivent cohabiter dans le même
environnement, même si elles ne sont pas toutes du même niveau de criticité. 

En outre, elles ont des cycles de vie fort distincts, puisque certaines sont résidentes
(du démarrage jusqu’à l’arrêt du véhicule), alors que d’autres peuvent n’être effectives
que pour quelques secondes. 

Quant à l’environnement d’exécution, il est nécessairement cloisonné, de manière à
ne pas voir une application critique tomber sous prétexte qu’une application d’impor-
tance moindre a provoqué des erreurs. 

Enfin, ces applications forment un véritable microcosme et interagissent. En effet, plu-
sieurs applications peuvent demander une modification du régime moteur, sans pour
autant que le code correspondant soit dupliqué. Elles vont donc toutes s’adresser à une
même application fournissant le service d’augmentation ou diminution du régime. 

Pour citer Peter Kriens, le chantre d’OSGi, il est amusant de noter qu’un simple lecteur DivX représente le
même nombre de lignes de code que l’informatique d’un programme spatial des années 1960, tandis que
l’on constate que le volume du code à l’échelle planétaire double tous les 7 ans.
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Cas d’un environnement de développement (IDE)
Quels sont les services attendus par un utilisateur d’IDE (Integrated Development
Environment) ? Ils sont fort variés, même si en premier lieu, on s’attend à trouver des
facilités pour :
• l’édition du code dans un langage donné ;
• le débogage de code ;
• le pilotage de l’exécution et du déploiement de nos applications.

Outre ces besoins courants, on peut rechercher une intégration avec des serveurs
d’applications dans le monde Java, avec Apache dans le monde PHP. On peut avoir
besoin d’outils de visualisation de traces, de consoles permettant un accès SSH
(Secure Shell) vers un serveur, etc. 

Comme il est impossible de dresser une liste exhaustive de ces besoins, l’architecture
de tels produits doit donc prévoir un socle générique offrant diverses facilités trans-
verses. En enrichissant les fonctionnalités de ce socle par l’ajout de greffons, on
aboutit à l’idée de plug-ins présente dans Eclipse, ou encore à celle de modules dans le
cadre de l’architecture NetBeans. Un IDE récent doit donc offrir un large éventail
d’extensions et un cadre de développement de ces extensions de manière à couvrir de
nombreux besoins distincts.

Les figures 1-1 à 1-4 montrent les contenus des répertoires d’extensions fournis avec
les deux environnements majeurs de développement du monde Java : NetBeans et
Eclipse. Ce dernier ne comporte pas moins de 583 plug-ins, alors que NetBeans
couvre sensiblement le même spectre de fonctionnalités avec tout de même

Figure 1–1
Contenu du répertoire plugins 
pour Eclipse/Ganymede 
orienté J2EE
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40 modules (la granularité des modules NetBeans n’est pas exactement comparable à
celle d’un plug-in ou bundle dans Eclipse) !

Évidemment, une telle profusion de besoins s’accompagne, parfois pour ces produits,
de la nécessité de fonctionner sur des machines n’étant pas des bêtes de course. Il est
donc impératif que l’architecture des IDE récents permette un chargement à la
demande des extensions, afin de laisser disponible un volume maximal de mémoire
pour un fonctionnement raisonnable du programme. 

Figure 1–2
Contenu du répertoire modules 
de NetBeans 6.5

Figure 1–3
Nombre de modules dans un 
NetBeans 6.5/All

Figure 1–4
Nombre de plug-ins dans 
Eclipse Ganymede JEE5 
sous Linux
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Cas d’un serveur d’applications
Un tel serveur est un hôte pour vos applications ; il met à leur disposition diverses
ressources : 
• pool de connexions JDBC par le biais de DataSource JDBC ;
• annuaires LDAP par le biais de JNDI ;
• autres ERP par le biais de connecteurs JCA…

Le serveur fournit également des services techniques :
• sécurité avec JAAS ;
• persistance avec JPA ;
• transactions par JTA.

Les applications ainsi hébergées vont utiliser des bibliothèques Java et se doivent de
disposer d’un taux de disponibilité maximal. Rationaliser leur utilisation, en évitant
un chargement multiple de la même bibliothèque au gré des humeurs des déve-
loppeurs créant les paquetages, rend plus robuste l’ensemble des applications.

Enfin, une autre fonctionnalité est souvent désirée concernant un serveur
d’applications : le fait de pouvoir exposer diverses versions de la même application –
chose impossible jusque récemment. 

DÉFINITION   Lazy loading : le chargement à la demande

Cette stratégie de chargement est opposée à une politique plus brutale, consistant à charger tout au
démarrage. On retrouve ces noms de politiques dans des produits comme Hibernate. Il est logique de
désactiver les ressources requises pour travailler en PHP quand on se prépare à travailler sur un serveur
de sources Subversion, par exemple. Évidemment, cette stratégie impose de nombreux accès au disque ;
tout avantage a sa contrepartie.

EN CLAIR  

JDBC Java DataBase Connectivity

LDAP Lightweight Directory Access Protocol : protocole de gestion d’annuaires de réseau

JNDI Java Naming and Directory Interface : extension Java pour l’accès aux services d’annuaire

ERP Enterprise Resources Planning : progiciel de gestion d’entreprise

JCA J2EE Connector Architecture : interface d’accès aux applications Java

JAAS Java Authentification and Authorization Service

JPA Java Persistence API

JTA Java Transaction API

OSGi.book  Page 7  Wednesday, December 21, 2011  12:51 PM


