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Diplômé de l’ISEN (Institut supérieur d’électronique et du numérique) avec la 
spécialité systèmes intelligents embarqués, Étienne de Villepin est actuellement 
ingénieur courants faibles et responsable des nouvelles technologies dans un bu-
reau d’études techniques spécialisé en fluides dans le bâtiment (courants forts, 
courants faibles, chauffage/ventilation/climatisation-désenfumage). 
Le présent ouvrage est le résultat de son enseignement comme professeur 
courants faibles à Esme Sudria autant que de sa pratique d’un domaine pour 
lequel il n’existait pas encore de livre en langue française.

Publics
Professionnels et futurs professionnels du bâtiment dont, principalement les 
maîtres d’ouvrage, les AMO et les maîtres d’œuvre. 
Fabricants et installateurs (Bose, Cisco, Honeywell, Panasonic, Schneider, Siemens, 
etc.), ce manuel contenant la théorie et les applications du domaine dans lequel 
interviennent techniciens et ingénieurs.

Chez le même éditeur (extrait du catalogue) :
Léonard Hamburger, Maître d’œuvre bâtiment. Guide pratique, technique et juri-
dique, 6° éd., 570 p., 2018
Thierry Gallauziaux & David Fedullo :
— Le grand livre de l’électricité, 5° éd., 736 pages, 2018
— L’installation électrique en fiches pratiques, 128 pages, 2017
— Les évolutions de la norme électrique, 4° éd., 88 pages, 2016

Étienne de Villepin
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On désigne par courants faibles (CFA) les installations électriques destinées au 
transport d’information et non d’énergie. L’expression s’applique ainsi aux systèmes 
véhiculant des données.
Souvent réduits à leur plus simple expression en habitation individuelle (antenne TV, 
prises téléphoniques, fibre optique, interphone, etc.), les courants faibles connaissent 
à grande envergure des applications déterminantes. 
On les emploie notamment dans les réseaux informatiques locaux (type IP et 
LAN), la communication (téléphonie, chronométrie, sonorisation, télévision), la sû-
reté (contrôle d’accès, vidéosurveillance, intrusion, interphonie-visiophonie), la sécurité
(interphonie de sécurité, systèmes de sécurité incendie — UGCIS, Unité de gestion
centralisée des issues de secours ; sonorisation de sécurité) et, au-delà de la 
domotique, dans la gestion technique du bâtiment.
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I \ GÉnÉRALITÉS

a \ Préambule
L’objectif de ce livre est d’expliquer de façon générique les différents courants 
faibles, en présentant les différents métiers, avec les architectures les plus com-
munes afin de donner au lecteur les bases pour la compréhension et la démys-
tification des courants faibles.

Ce livre est à destination de tous les professionnels du bâtiment (MOA, AMO, 
MOE, architectes, installateurs) et aux futurs professionnels dans leur cursus 
d’apprentissage afin de donner les bases et le langage des courants faibles 
(CFA).

Ce livre présente les courants faibles pour tous les types d’établissements : éta-
blissement recevant du public (ERP), tertiaires et bâtiments de bureaux, hôtels, 
monuments historiques, usines, nucléaires, ferroviaire, aéroportuaire, centre 
commerciaux…

Les courants faibles orientés habitations et logements ne sont pas concernés 
par ce document car ils sont généralement réduits au plus simple : la distri-
bution des réseaux et la télévision, avec un interphone et un lecteur de badge.

La complexité des courants faibles, usuellement les CFA, provient d’un uni-
vers perpétuellement en mouvement en raison des évolutions technologiques, 
normatives, règlementaires, des besoins clients spécifique et du grand nombre 
d’acteurs différents (entreprises, fabricants, bureaux d’études…). 

Les besoins et les attendus d’un projet doit être la base de la réflexion. Chaque 
projet étant généralement différent pour de nombreuses raisons (technique, 
budget…). 

b \ Les métiers du bâtiment
Le bâtiment peut être comparé au corps humain.

On y distingue deux types de métiers :
– d’un côté, les métiers architecturaux, qui seraient équivalents aux os, à la 

peau et à tout ce qui permet à notre corps de tenir ;
– d’un autre côté, les métiers techniques, qui seraient équivalents au cerveau, 

aux réseaux veineux, au cœur, au poumon, au foie… et à tout ce qui permet 
au corps de se mettre en mouvement et d’interagir, d’avoir une conscience, 
de vivre.

Les métiers architecturaux, second œuvre vont concerner tous les lots non tech-
niques : les murs, les sols, les peintures, les vitreries, les plafonds, le génie-civil… 
Comme pour le corps humain, la beauté est relative suivant les architectes.

\\\\

Merci à Thierry C., mon mentor.

Merci à Polo, qui m’a donné envie de sortir ce livre.
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2 \ LES couRAnTS fAIBLES

Les métiers « fluides  » ou corps d’états techniques sont répartis de la façon 
suivante :
– la CVC (climatisation, chauffage et ventilation) qui sert à distribuer et pro-

duire chauffage, ventilation et climatisation, avec ses métiers annexes  : 
plomberie, désenfumage, sprinklage et autres ;

– les CFO ou courants forts servent à distribuer la puissance électrique notam-
ment la force et éclairage ;

– les CFA ou courants faibles, objets de ce livre.

c \ Les métiers
On distingue les principaux courants faibles suivants :
– les réseaux VDI (voix, données, images) et la distribution ;
– communication :

téléphonie ;
sonorisation ;
télévision ;
chronométrie ;

– sécurité incendie :
systèmes de sécurité incendie ;
interphonie de sécurité ;
sonorisation de sécurité ;
gestion des issues de secours (UGCIS) ;
unité d’aide à l’exploitation ;
systèmes d’extinction ;

– sûreté :
vidéosurveillance ;
contrôle d’accès ;
intrusion ;
interphonie ;

– gestion technique :
GTB : gestion technique du bâtiment ;
GTC : gestion technique centralisée.

Cette liste n’est pas limitative. Les courants faibles sont un univers sans fin et 
en perpétuelle évolution, notamment avec l’arrivée des objets connectés dans 
le bâtiment.
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Généralités \ 3

d \ Les diverses couches du métier
D’une manière générale, cinq niveaux existent pour tous les courants faibles 
ou CFA :

L’exploitant

L’utilisation
Le couple
capteur -

actionneur

Le câblage

L’intelligence
déportée

La 
supervision

L’hypervision

À part quelques métiers ou cas simples tels que le digicode autonome, cette 
structure se retrouve pour l’ensemble des systèmes.
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4 \ LES couRAnTS fAIBLES

e \ Architecture cfA
Les courants faibles peuvent être répartis suivant les métiers et fonctions sui-
vantes :

Distribution
VDI

GTB Téléphonie

GTC Chronométrie

Interphonie Sonorisation

Réseau

Intrusion Télévision

Contrôle
d’accès

Système de
sécurité
incendie

Vidéo-
surveillance

Sonorisation
de sécurité

Interphonie
de sécurité

GESTION
TECHNIQUE COMMUNICATION

SÛRETÉ SÉCURITÉ
INCENDIE

Dans un premier temps, cet ouvrage donnera les bases en termes de réseaux, 
qui sont les moyens de transmission des autres métiers.

Il sera ensuite décrit les métiers de la communication, puis des systèmes de 
sécurité incendie, de la sûreté, des gestions techniques et enfin les superviseurs 
et hyperviseurs. 

II \ RÉSEAuX

a \ Les modèles de communication réseau
Les modèles décrits ci-dessous explicitent les normes et principes définissant 
les principes de communication entre les machines. C’est la base de la commu-
nication entre les systèmes et les différents métiers du CFA. 

Le modèle oSI
Le modèle OSI (de l’anglais Open Systems Interconnection) est une norme de 
communication, en réseau, de tous les systèmes informatiques.

Ce modèle comporte sept couches, dont une haute et une matérielle.

couche nom fonction

Couches hautes 7 – Application Point d’accès aux services réseaux.
Définition de l’interface utilisateur logiciel ou homme 
machine (IHM).

6 – Présentation Définition de la façon d’afficher les données : gère le 
chiffrement et le déchiffrement des données, convertit les 
données machine en données exploitables par n’importe 
quelle autre machine.

5 – Session Définition de l’ouverture des sessions des machines sur les 
réseaux et entre les différentes applications.

4 – Transport Connexion de bout en bout, connectabilité et contrôle 
de flux, détection et reprises d’erreurs, gestion de la 
segmentation, du réassemblage, notion de port.

Couches matérielles 3 – Réseau Construction de la voie de communication de bout en bout : 
détermine le parcours des données et l’adressage logique 
(adresse IP), routage et acheminement des paquets de 
données.

2 – Liaison Adressage physique (adresse MAC), détection des erreurs de 
transmission, regroupement des bits en trame.

1 – Physique Transmission des signaux sous forme numérique ou 
analogique, conversion des bits en signaux électriques ou 
optiques.

Les quatre couches inférieures sont plutôt orientées communication et sont 
souvent fournies par un système d’exploitation et par le matériel.

Les trois couches supérieures sont plutôt orientées application et réalisées par 
des bibliothèques ou un programme spécifique.

La caractérisation donnée ici est tirée du chapitre 7 de l’ISO 7498-1 :

• La couche « physique » est chargée de la transmission effective des signaux 
entre les interlocuteurs. Son service est limité à l’émission et la réception 
d’un bit ou d’un train de bit continu (notamment pour les supports syn-
chrones [concentrateur]).
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