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Avant-propos 

Cet ouvrage s'adresse aux élèves et aux enseignants des classes de Première et 
Terminale STI en Automatique et Informatique Industrielle. 
Il reprend tous les titres et sous-titres de chapitres définis par les programmes officiels. 
Comme dans les programmes officiels, l'ordre des chapitres ne constitue pas un ordre 
chronologique. 
Il s'agit d'un ouvrage à compléter par les élèves avec l'aide de leur professeur. 

Chaque partie pourra être complétée : 
- avant un ou des travaux pratiques, pour acquérir les connaissances nécessaires à leur 
réalisation ; 
- pendant les travaux pratiques, pour compléter des connaissances insuffisantes ; 
- après les travaux pratiques, pour rassembler des connaissances, les structurer et constituer 
une synthèse. 

L'élève disposera, à l'issue de ce cycle d'études de deux ans, d'un document qui 
constituera une base solide pour poursuivre ses études dans l'Enseignement supérieur, puisqu'il 
sera le lien entre les différents travaux qu 'il aura effectués en Automatique et Informatique 
Industrielle. 

Le professeur pour sa part, pourra utiliser ce manuel avec une grande souplesse, en 
fonction des parties opératives et des matériels dont dispose son établissement. 
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Les productions industrielles sont de plus en plus automatisées. 
Les progrès concernent : 
- l'automatisation d'opérations autrefois entièrement manuelles, par exemple les emballages, les 
contrôles, etc. 
- l'automatisation plus poussée d'opérations déjà partiellement automatisées, par exemple : 
: le passage en automatique de machines semi-automatiques, 
. le remplacement de machines rigides (ne fabriquant qu'un seul type de produit) par des machines 
susceptibles d'opérer sur plusieurs variantes de produits. 

Les objectifs poursuivis par une automatisation peuvent être assez variés. 
Il existe deux catégories d'objectifs : 
- les objectifs concernant la compétitivité du produit, 
- les objectifs concernant l'exploitation de la machine de production. 

^ 2 3  ^ Compétitivité du produit 
La compétitivité du produit final peut être définie par : 

........................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 



La compétitivité résulte essentiellement des résultats obtenus sur les facteurs suivants : 
- coût, 
- qualité, 
- innovation, 
- disponibilité. 

L'automatisation permet d'améliorer la compétitivité du produit en influant sur : 

- les coûts : 

- la qualité : �. � . . . . . . .  �.. � � . . . . . . . . . . .  � � . . � � � 
. � � 

� � �  � �. �� � . �. � � �  . � . 

� . . . . . .  � 



- la disponibilité : 

.. 

- l'innovation : 

. . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

[ i^j 2  Exploitation de la machine de production 
L'exploitation de la machine de production doit permettre d'assurer : 
- la sécurité des opérateurs, 
- une maintenance rapide du système. 

L'automatisation doit permettre d'assurer ces objectifs en : .......... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

........ 



A  S  D  S Y S T È M E S  

RAPPEL 
Un système ou élément 
de système de produc- 
tion a pour but d'appor- 
ter une valeur ajoutée à 
de la matière d'oeuvre 
dans un contexte donné. 
En partant de matériaux, 
pièces, sous-ensem- 
bles..., il élabore des 
produits de valeur supé- 
rieure et qui peuvent 
être : 
- soit des produits finis 
directement commercia- 
lisés, 
- soit des produits inter- 
médiaires, servant à la 
réalisation de produits 
finis. 

Unité de perçage 



1  Concept  de t âche  

Une machine automatisée est conçue pour réaliser une ou plusieurs tâches. 
Chaque tâche peut être définie par : 1 - sa fonction, 
- les flux associés, 
- ses contraintes, 
- les moyens associés à une tâche. 

Unité de perçage 

—| 2  Décomposition d'une tâche en sous-tâches 
Chaque tâche peut être décomposée en sous-tâches, qui elles-mêmes peuvent être décomposées... 
jusqu'à des tâches élémentaires. 



Chaque système automatisé comporte deux parties : 
- la partie opérative, dont les actionneurs agissent sur le processus automatisé, 
- la partie commande, qui coordonne les actions de la partie opérative. 

LZ 45̂  ^ Fonctions et relations internes au système 
0 Fonctions ACQUÉRIR LES INFORMATIONS 

C'est la fonction qui permet de renseigner la partie commande sur l'état des actionneurs de la 
partie opérative. 
Elle est assurée par les capteurs. 

.. Compléter le rectangle concerné sur le schéma, puis donner un exemple. 



MTàlniumi^ de fonction ACQUÉRIR LES INFORMATIONS 

.......................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................... 

lb Fonction TRAITER LES INFORMATIONS 

C'est la fonction qui permet à la partie commande de générer les signaux de commande envoyés à 
la partie opérative. 

>  Compléter le rectangle concerné sur le schéma, puis donner un exemple. 
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Cet ouvrage, mis à jour sous une nouvelle présentation, destiné aux classes de Première 
et Terminale STI, traite l'ensemble du programme rénové d'Automatique et Informatique 
Industrielle. 

Il propose des documents à compléter, des exemples à imaginer suivant une démarche 
active et motivante pour les élèves. 

Ce livre permet au professeur d'adapter son enseignement en fonction du matériel et des 
parties opératives dont il dispose dans le laboratoire de son établissement. 

Une double préoccupation a dirigé la conception de cet ouvrage : 

e doter l'élève d'outils indispensables pour appréhender au 
mieux les notions essentielles, 

e organiser et structurer l'ensemble de ces connaissances 
afin d'acquérir le savoir-faire de l'Automatique et Informatique 
Industrielle. 

Le photocopillage, c'est l'usage abusif et collectif 
de la photocopie sans autorisation des éditeurs. 
Largement répandu dans les établissements 
d'enseignement, le photocopillage menace 
l'avenir du livre, car il met en danger son équilibre 
économique et prive les auteurs d'une juste 
rémunération. 

En dehors de l'usage privé du copiste, toute 
reproduction totale ou partielle de cet ouvrage est 
interdite. 
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