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Conseils 11 

Conseils 
 
 
Quelques conseils pour bien utiliser ce livre 
 
Dans votre programmation de révision des oraux, vous devrez chaque jour, nous 
l’avons dit, travailler sur les problèmes du jour.  
La préparation de la planche doit se faire impérativement pendant 30 minutes (dans un 
premier temps du moins). Une fois ce temps écoulé, vous serez alors amené, à consulter 
le corrigé, pendant une durée que nous n’avons pas précisée.  
 
N’hésitez pas à passer le temps qu’il faudra sur le corrigé : l’analyse d’un corrigé est 
une chose délicate que les élèves ont tendance à négliger.  
 
Bien sûr, la tentation est grande d’aller directement voir la réponse, soit parce que l’on 
a su faire l’exercice et que l’on veut contrôler qu’on ne s’est pas trompé, soit parce 
qu’on n’a pas su faire l’exercice et que l’on veut simplement savoir comment le 
résoudre. 

Dans le premier cas, le premier reflexe est de survoler les explications et de se focaliser 
sur le résultat final. Le risque est alors de ne pas avoir donné les bonnes explications, 
ou les bonnes justifications, et de ne pas s’en rendre compte. On peut, en effet, obtenir 
un résultat juste, avec des arguments faux ! Prenez donc le temps de bien analyser les 
justifications et la rédaction dans le corrigé. 

Dans le deuxième cas, il faudra passer un peu plus de temps à l’analyse du corrigé, et 
surtout faire un travail de recherche personnel en plusieurs étapes. 
Commencez par lire l’analyse stratégique de l’énoncé, cela vous permettra peut-être de 
démarrer en vous mettant sur la voie. Si c’est le cas, fermez votre livre et replongez-
vous dans l’exercice. Vous pourrez alors, dans un deuxième temps, lire le corrigé et le 
comparer avec votre travail. 

Si, malgré la lecture de l’analyse stratégique, vous ne voyez toujours pas comment 
aborder l’exercice, essayez de procéder étape par étape en faisant toujours ce va-et-
vient entre votre travail personnel, et le corrigé. Il faut à tout prix banir l’attitude qui 
consiste à dire : « Ah oui, c’est évident, bien sûr,… ». Rien n’est évident, et il est 
toujours bon de refaire le calcul, la démonstration, ou le mécanisme, par soi-même, car 
c’est là que l’on prend la mesure des difficultés ! 
 
L’analyse du corrigé vous prendra donc plus ou moins de temps en fonction de vos 
connaissances et de vos acquis, mais il faut quand même compter au moins 30 minutes. 
 
 
Quelques conseils sur la forme pour bien réussir son oral 
 
Rappelez-vous qu’un oral est un échange avec l’examinateur à l’issue duquel ce dernier 
va vous attribuer une note. 
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12 Conseils 

 
Plusieurs éléments entrent en ligne de compte dans l’appréciation de l’examinateur. 
Non seulement celui-ci évalue vos compétences en chimie mais il va inconsciemment 
apprécier d’autres qualités, et ce, dès le début de la planche. Voici, par ordre d’entrée 
en scène, les points essentiels, indépendants de l’aspect scientifique, que l’examinateur 
va pouvoir apprécier : 
 
- votre apparence extérieure (ne négligez pas votre tenue vestimentaire) ; 
 
- votre expression orale (veillez notamment à votre vocabulaire) ; 
 

 
- votre capacité d’organisation (organisation du tableau, organisation du temps,…) ; 
 

 
- votre capacité à prendre des initiatives ; 
 

 
- votre enthousiasme, notamment votre volonté de présenter un maximum de résultats 
(n’hésitez pas à passer sur des questions si vous avez des choses à dire sur la fin d’un 
exercice) ; 
 

 
- votre bon sens (signalez tout résultat aberrant sans attendre que l’examinateur vous le 
fasse remarquer) ; 
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Conseils 13 

 

 
- votre capacité de dialogue avec l’examinateur, notamment votre capacité à assimiler 
les indications fournies par l’examinateur.  
 

 
- n’attendez pas cependant du correcteur qu’il commente oralement, ou par son 
expression, tout ce que vous dites. 
 

 
 
 
Quelques conseils sur le fond pour bien réussir son oral 
 

o Pendant la préparation : 
 
Pour la question de cours / question introductive :  
 
- Commencez par bien lire l’énoncé (suivez les suggestions de l’énoncé, réfléchissez 
bien à la signification de chaque terme de façon à ne pas faire de hors sujet,…). 
 
- Réfléchissez aux exemples que vous allez présenter pour illustrer vos propos. En 
particulier, il ne faut pas choisir des formules avec des groupements alkyles 
indifférenciés (R, R1, R2,…) : prenez de vraies molécules (même simples). Cependant il 
faut éviter de prendre des molécules trop simples (symétriques) si vous voulez illustrer 
la régiosélectivité ou la stéréosélectivité de telle ou telle réaction. 
 

 
Pour la question ouverte :  
 
- Commencez par vous approprier le problème (déterminez clairement ce que l’on vous 
demande, traduisez les hypothèses qui apparaissent dans les documents, traduisez 
mathématiquement des relations qui sont énoncées, écrivez la structure des molécules 
nommées,…). 
 
- Essayez de faire le lien avec la question de cours car il y en a souvent un (mais ce 
n’est pas systématique).  
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14 Conseils 

 
- Ne négligez pas le temps de préparation de cette partie, même si elle ne compte que 
pour 5 points.  
 

 
Pour la partie exercice :  

 
- Lisez la totalité de l’énoncé de façon à repérer les questions que vous pensez pouvoir 
réussir. L’exercice est en effet très long en général et vous n’aurez pas forcément le 
temps de tout aborder : il faut commencer par présenter celles que vous avez su faire. 
 
- Faites les applications numériques pendant le temps de préparation de façon à aborder 
davantage de questions pendant la présentation, et à éviter les mauvaises surprises lors 
du passage au tableau. Vous aurez ainsi le temps de corriger vos éventuelles erreurs et 
éviterez de donner une impression négative à l’examinateur (cet aspect entre également 
en compte dans la notation). 
 

 

o Pendant la présentation au tableau : 
 
L’ordre de présentation entre la partie exercice et la partie question de cours – question 
ouverte est laissée au choix du candidat. En revanche, il faut impérativement 
commencer la partie question de cours – question ouverte par la question de cours. 
 

 
Pour la question de cours / question introductive :  

 
- Inutile de faire un plan pour cette partie. 
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Conseils 15 

- Soignez les mécanismes que vous présentez : indiquez tous les mouvements des 
doublets d’électrons, la régénération des catalyseurs, l’existence d’un équilibre ou non 
pour les différentes étapes. Équilibrez les différentes étapes des processus réactionnels. 
 
- Sachez gérer votre temps : inutile de passer trop de temps sur cette question. 
 

 
Pour la question ouverte :  

 
- Faites un plan pour cette partie. 
 

 
- Commencez par montrer que vous vous êtes approprié le problème et proposez 
éventuellement une démarche pour le résoudre. Même si vous n’avez pas trouvé la 
solution, c’est à vous de lancer la discussion.  
 

 
- Utilisez le tableau pour traduire vos propos.  
 

 
Pour la partie exercice :  
 
- Énoncez les questions traitées avant d’y répondre puis indiquez la méthode ou la 
relation que vous allez utiliser ou que vous envisagez d’utiliser pour résoudre le 
problème. 
 
- Il faut aller à l’essentiel tout en restant clair. Évitez absolument les temps morts et 
présentez en priorité vos résultats en sautant éventuellement des questions si vous 
n’avez pas réussi à les faire : il faut être efficace. 
 
- Encadrez vos résultats. 
 
- Si vous avez fini de présenter vos résultats avant la fin de l’épreuve, revenez sur les 
questions que vous avez éludées en proposant une approche pour la résolution de 
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16 Conseils 

l’exercice. Restez à l’écoute de l’examinateur qui peut alors vous donner des 
indications précieuses au cas où vous ne seriez pas sur la bonne voie. 
 
 
 
Vous devez sortir de votre planche en vous disant que vous avez fait le maximum. 
Pensez bien qu’un tout petit plus par rapport à d’autres candidats peut s’avérer très 
payant ! 

 
Bon courage ! 
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Tableaux récapitulatifs des exercices 17 

Tableaux récapitulatifs des exercices 
 
 

Tableau récapitulatif des exercices de chimie organique sur le programme de PCSI 
 

 Stéréochimie 
IR-

RMN 
SN - E RMgX 

Activation - 
protection 

Redox 

Exercice 1       

Exercice 2       

QC / QO 3       

Exercice 4       

Exercice 5       

QC / QO 6       

QC / QO 7       

Exercice 9       

Exercice 11       

QC / QO 12       

Exercice 12       

Exercice 13       

QC / QO 14       

QC / QO 15       

Exercice 16       

QC / QO 17       

Exercice 19       

QC / QO 20       

QC / QO 21       

Exercice 21       

Exercice 22       

Exercice 24       
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18 Tableaux récapitulatifs des exercices 

Tableau récapitulatif des exercices de chimie organique sur le programme de PC 
 

 Alcènes AN + E 
Création 

C–C 
Création 

C=C 
Redox Polymères 

Exercice 1       

Exercice 2       

QC / QO 3       

Exercice 4       

Exercice 5       

QC / QO 7       

QC / QO 8       

Exercice 9       

QC / QO 10       

Exercice 11       

Exercice 13       

Exercice 16       

QC / QO 17       

Exercice 18       

Exercice 19       

QC / QO 21       

Exercice 21       

Exercice 22       

Exercice 24       
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Tableaux récapitulatifs des exercices 19 

Tableau récapitulatif des exercices de chimie inorganique sur le programme de PCSI 
 

 
Description 

d’un système 
Cinétique 

Classification 
périodique 

Molécules 
et solvants 

Cristaux 

Exercice 1      

QC / QO 5      

Exercice 6      

Exercice 7      

QC / QO 9      

QC / QO 11      

Exercice 12      

Exercice 15      

Exercice 17      

QC / QO 18      

Exercice 19      

Exercice 21      

QC / QO 22      
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20 Tableaux récapitulatifs des exercices 

Tableau récapitulatif des exercices en solution aqueuses sur le programme de PCSI 
 

 Oxydo-réduction Acide-base 
Complexation - 

précipitation 
E = f(pH) 

Exercice 3     

QC / QO 4     

Exercice 8     

Exercice 10     

QC / QO 16     

Exercice 16     

Exercice 17     

Exercice 19     

Exercice 20     

Exercice 23     
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Jour n°1 23 

Jour n°1 
 
 
 
 
 

Question de cours 1 

 
Variance d’un système à l’équilibre : degrés de liberté du système. 
 
 
 

Question ouverte 1 

 
Les liquides de refroidissement utilisés dans les moteurs de voitures sont 
essentiellement constitués d’un mélange eau-éthylène glycol (éthane-1,2-diol) obtenus 
par dilution d’antigel concentré. 
 
On peut lire sur la fiche technique d’un antigel concentré les informations suivantes : 
 
ANTIGEL CONCENTRÉ est un antigel concentré organique à base de monoéthylène 
glycol (MEG) répondant aux cahiers des charges des plus grands constructeurs. 
ANTIGEL CONCENTRÉ s’emploie dilué dans l’eau déminéralisée et constitue ainsi un 
liquide de refroidissement permanent utilisable toute l’année dans les moteurs, circuits 
de chauffage ou de climatisation, …etc. 
La protection contre le gel dépend de la proportion d’ANTIGEL CONCENTRÉ dans 
l’eau : 

% Volume d’ANTIGEL CONCENTRÉ 33 40 50 
Température d’apparition des premiers cristaux (°C) –20 –26 –37 

 
On donne également la masse volumique de l’éthylène glycol (  = 1,1 g.cm–3) ainsi que 
le diagramme binaire eau-éthylène glycol en pourcentage massique :  
 

 
 
Attribuer les domaines I à IV et commenter les informations données par le fabricant. 
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24 Jour n°1 

Exercice 1  

 
On s’intéresse à la synthèse de la molécule 1 représentée ci-dessous : 
 

O

O O

OCH3O

OR

OH

OH

  

O
-

O O

O

OR

O
-

 
 1 3 
 

1) a) Donner la configuration absolue des carbones asymétriques de la molécule 1. On 
suppose que R est une chaîne alkyle simple. 

 b) Donner la configuration des doubles liaisons de la molécule 1. 
 

2) 1 est saponifié pour donner les molécules 2 et 3 (représentée ci-dessus) ainsi qu’un 
sous-produit.  

a) Donner la structure du composé 2 ainsi que la nature du sous-produit formé. 

b) Rappeler le mécanisme de la saponification à l’aide d’une représentation 
simplifiée de 1. 

 

3) Le composé 3 est placé en milieu acide à chaud pour conduire au diacide 
carboxylique 3a qui évolue spontanément en 4 (C10H12O6). 

a) Représenter le composé 3a. 

b) Donner la structure du composé 4. 
 

4) Le composé 4 est ensuite transformé en 5 selon une suite de réactions non étudiées 
ici. Le chauffage de 5 en milieu acide conduit à 6 de formule brute C9H12O3. 
 

O OH

O

OH

 5 

a) Identifier 6. 6 est-il optiquement actif ? 

b) Quel produit secondaire peut-on envisager ? 

c) Lequel aurait le plus grand rapport frontal en CCM ? 
 
Données : pKa (PhOH/PhO–) = 10 Ph– représente le groupement phényle (C6H5–) 
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Jour n°1 25 

Question de cours 1 2015 

 
Énoncé 

 
Variance d’un système à l’équilibre : degrés de liberté du système. 
 
 

Analyse stratégique de l’énoncé 
 
Il conviendra bien sûr de donner la définition de la variance et du degré de liberté d’un 
système, mais il faudra également illustrer ces deux notions sur un exemple. 
Dans ce cas, autant le faire dans le cadre de la question ouverte, c'est-à-dire dans le 
cadre d’un équilibre solide-liquide dans le cas d’un mélange binaire avec miscibilité 
nulle à l’état solide et totale à l’état liquide. 
 
 

Corrigé 
 
Considérons un système contenant des constituants chimiques (c’est-à-dire des espèces 
chimiques présentes dans des phases données) siège de transformations avec variation 
de la composition. 
 
La variance (notée v) d’un système est le nombre nécessaire et suffisant de paramètres 
intensifs indépendants permettant de décrire les états d'équilibre de ce système physico-
chimique. 

Cela signifie que si l’on fixe la valeur de ces paramètres, les autres paramètres intensifs 
du système seront automatiquement fixés à l’équilibre.  
 
Si l’on fixe la valeur de v paramètres intensifs, on aura un état d’équilibre. 
 
Si l’on fixe moins de v paramètres intensifs, on peut avoir n’importe quel équilibre (il 
n’est pas défini). 
 
Si on fixe plus de v paramètres intensifs, l’équilibre ne pourra être établi et il y a 
disparition ou apparition d’un constituant supplémentaire (espèce chimique ou phase). 
On dit que l’on a rupture d’équilibre. 
 
On peut donc également définir la variance comme le nombre maximal de paramètres 
intensifs indépendants dont on peut fixer arbitrairement la valeur sans qu’il y ait rupture 
d’équilibre (c’est-à-dire apparition ou disparition d’un des constituants (espèce ou 
phase)). 
 
Cela correspond, en ce sens, aux degrés de liberté du système. 
 
Si certaines contraintes sont imposées dans le système (par l’opérateur par exemple), ou 
bien si certains paramètres intensifs (comme la pression par exemple) ne sont pas 
facteurs d’équilibre, on peut disposer d’un nombre réduit de paramètres intensifs sur 
lesquels on peut jouer pour modifier l’équilibre sans le rompre. 
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Calcul de variance 
 
On dispose de X variables intensives a priori non indépendantes disponibles pour 
décrire les états d’équilibre du système. 
Ces variables sont reliées entre elles par Y relations indépendantes à l’équilibre. 
 
Il suffit donc de connaître v = X – Y paramètres pour décrire totalement un des états 
d’équilibre du système. 

 
• Détermination de X 

 
De manière générale, les variables intensives qui décrivent le système sont la pression, 
la température et la fraction molaire (ou massique, ou la pression partielle) de chaque 
constituant (sachant qu’une même espèce chimique présente dans deux phases 
différentes possède une fraction molaire associée à chaque phase). 
 

• Détermination de Y 
 

 Pour chaque équilibre, on peut écrire la relation de Guldberg et Waage : 
K° = f(P,xi éq). 

 
Il y a donc autant de relations entre les fractions molaires et la pression à l’équilibre 
qu’il y a d’équilibres indépendants. 
 

 Dans chaque phase, les fractions molaires doivent vérifier : 
i

  xi = 1. 

On a donc autant de relations supplémentaires qu’il y a de phases. 
 

 
Exemple : équilibre solide-liquide pour un mélange binaire (A et B) avec miscibilité 
nulle à l’état solide et totale à l’état liquide. 
 
Le système est a priori décrit par 6 paramètres intensifs : P, T, xA(s), xB(s), xA( ), xB( ). 
 
On a donc X = 6. 
 
Lorsque les deux équilibres sont établis (A( ) = A(s) et B(s) = B( )), on peut écrire deux 
relations de Guldberg et Waage. 
De plus Σ xi( ) = 1 dans la phase liquide, et xi(s) = 1 pour chaque phase solide (les 
solides sont non miscibles). 
 
On a donc Y = 5. 
 
La variance est égale à 1 : il existe une unique température d’équilibre à pression fixée. 
Si l’on impose la pression (qui est souvent la pression atmosphérique), on ne peut plus 
jouer sur aucun paramètre intensif pour modifier l’équilibre : on ne dispose d’aucun 
degré de liberté. 
Pour un équilibre de fusion (solide-liquide), les phases étant considérées 
incompressibles, la pression influe très peu sur l’équilibre : il n’y a plus aucun degré de 
liberté pour modifier l’équilibre.  
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Question ouverte 1 2015 - ♣♣♣♣♣♣♣♣  

 
Énoncé 

 
Les liquides de refroidissement utilisés dans les moteurs de voitures sont 
essentiellement constitués d’un mélange eau - éthylène glycol (éthane-1,2-diol) obtenus 
par dilution d’antigel concentré. 
 
On peut lire sur la fiche technique d’un antigel concentré les informations suivantes : 
 
ANTIGEL CONCENTRÉ est un antigel concentré organique à base de monoéthylène 
glycol (MEG) répondant aux cahiers des charges des plus grands constructeurs. 
ANTIGEL CONCENTRÉ s’emploie dilué dans l’eau déminéralisée et constitue ainsi un 
liquide de refroidissement permanent utilisable toute l’année dans les moteurs, circuits 
de chauffage ou de climatisation, …etc. 
La protection contre le gel dépend de la proportion d’ANTIGEL CONCENTRÉ dans 
l’eau : 

% Volume d’ANTIGEL CONCENTRÉ 33 40 50 
Température d’apparition des premiers cristaux (°C) –20 –26 –37 

 
On donne également la masse volumique de l’éthylène glycol (  = 1,1 g.cm–3) ainsi que 
le diagramme binaire eau-éthylène glycol en pourcentage massique :  
 

 
 
Attribuer les domaines I à IV et commenter les informations données par le fabricant. 
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