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AVANT-PROPOS

AVANT-PROPOS

Les autorités publiques ont confié au CSTB I'organisation et la gestion
d'un programme d'accompagnement de la mise en ceuvre de la directive
« produits de construction » (Directive 89/106 du 21 décembre 1988).
Ce programme d'accompagnement, appelé « Plan Europe » comporte
plusieurs volets, tous concourant a l'intégration des textes techniques
européens du domaine de la construction dans les usages francais.

Le Plan Europe a été dirigé et organisé par le CSTB, en partenariat avec les
acteurs du batiment, partenariat formalisé par une convention en date du
1¢" juin 2004. Les partenaires concernés sont :

- le Ministére de I'Equipement, des Transports, de I’Aménagement du
Territoire, du Tourisme et de la Mer ;

- le Secrétariat d'Etat au Logement ;
— la Fédération Francaise du Batiment (FFB) ;

— la Confédération de I'Artisanat et des Petites Entreprises du Batiment
(CAPEB);

— |"Union Sociale pour I'Habitat (USH) ;

— la Fédération Francaise des Promoteurs Constructeurs de France
(FPC France) ;

— la Confédération des Organismes indépendants tierce partie de
Prévention, de Contréle et d'Inspection (COPREC) ;

— I'Union Nationale des Syndicats Francais d’Architectes (UNSFA) ;
— la Fédération professionnelle de I'ingénierie (SYNTEC-Ingénierie) ;
— la Chambre de I'Ingénierie et du Conseil de France (CICF) ;

— I'Association Francaise de Normalisation (AFNOR) ;

— le Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB).

L'un des volets du Plan Europe est dédié spécifiquement aux Eurocodes. Il
vise a procurer aux acteurs de la construction, pour les ouvrages courants,
des outils leur permettant d'appliquer les principes et méthodes de
dimensionnement proposées dans ces normes. Sont abordés a ce titre
tous les matériaux habituels de structure : acier, béton, bois et maconnerie
vis-a-vis des actions normales, climatiques (vent, neige) ou accidentelles
(feu, séisme).
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Ce guide attire I'attention de |'utilisateur sur le domaine d'application
couvert, forcément restreint par rapport a celui de I'Eurocode en question.
Le choix délibéré a été de traiter les cas les plus couramment rencontrés.
Cette restriction s'accompagnant d'une simplification de traitement.

Enfin, il est indispensable de souligner que les méthodes proposées dans
ce guide sont destinées a réaliser des calculs de structure, et que leur
utilisation suppose la connaissance des principes généraux de résistance
des matériaux et de la mécanique des structures. Cette connaissance
est indispensable pour effectuer les choix judicieux qui incombent au
calculateur et apprécier la pertinence des résultats obtenus dans le
contexte particulier de I'ouvrage qu’il dimensionne.
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1. OBJET

OBJET

Ce document contient des tableaux de capacité de résistance ultime
des profilés les plus couramment utilisés dans le domaine des batiments
a ossature en acier : profilés laminés a section en | ou H, profils creux
circulaires ou carrés.

Ces tableaux sont destinés a étre utilisés pour estimer rapidement la
résistance d'un élément de structure, notamment dans une phase de
prédimensionnement. Ces tableaux fournissent la classe et la résistance des
sections (effort axial, effort tranchant et moment fléchissant), la résistance
au flambement en compression simple et la résistance au déversement en
flexion simple.

Les valeurs de capacité ont été déterminées en conformité avec les régles
de I'Eurocode 3 (EN 1993-1-1) [D)].

Le domaine d'application de ces tableaux a été délimité en fonction de
I'utilisation des produits sidérurgiques les plus courants dans le domaine
du batiment, compte tenu des informations que nous avons pu recueillir au
moment de la rédaction de ce document.
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2. DOMAINE D’APPLICATION

DOMAINE D’APPLICATION

Généralités

Ce document couvre :

— laclasse et la résistance des sections sous sollicitation simple ;

— larésistance au flambement des barres simplement comprimées ;
— larésistance au déversement des barres simplement fléchies ;

— les profilés laminés a section en | ou H (IPE, HEA, HEB, HEM) ;

— les profils creux circulaires ou carrés ;
— les nuances d'acier S235 et S355.

B Utilisation des tableaux

De facon générale, il convient de comparer la sollicitation de calcul, notée
Ed en indice, qui résulte de I'effet d'une combinaison d'actions pour les
Etats limites ultimes (ELU) a la résistance de calcul, notée Rd en indice.
Celle-ci est obtenue en divisant la valeur caractéristique notée Rk en indice
par le coefficient partiel approprié (y,,, ou y,,,).

A titre d'exemple, le critére de résistance en flexion d'une section
simplement fléchie peut étre présenté de la facon suivante :

M., <M., =M, / Ymo

Bien que ce document ne couvre pas les barres comprimées et fléchies,
il peut étre utilisé pour déterminer la résistance au flambement en
compression simple, et, le cas échéant, la résistance au déversement en
flexion simple. Ces résistances constituent des paramétres indispensables
a la justification des barres comprimées et fléchies. Dans ce cas, le lecteur
pourra se reporter au « Guide pour la vérification des barres comprimées
et fléchies » [®)] et sa feuille de calcul Excel®. Celle-ci couvre les barres
comprimées et fléchies, et, bien sir, les cas particuliers des barres
simplement comprimées et des barres simplement fléchies.

Le Tableau 1 constitue une table d'orientation pour identifier rapidement
le cas recherché.
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2.2

2.3

Profilés a sectionenl ou H

Pour les profilés laminés a section en | ou H, la résistance au flambement
est donnée pour le flambement par rapport a I'axe de forte inertie et par
rapport a I'axe de faible inertie.

La résistance au déversement est donnée pour les profilés laminés a section
en | ou H, en supposant une poutre simplement appuyée et maintenue
latéralement au droit de ses appuis. La résistance au déversement dépend
de la forme du diagramme du moment fléchissant. Des tableaux sont
donnés pour les cas ou le moment fléchissant varie linéairement sur la
longueur du troncon étudié pour différentes valeurs du rapport y des
moments aux extrémités de ce troncon. D'autres tableaux couvrent les cas
d'une charge gravitaire uniformément répartie, appliquée au-dessus de la
semelle supérieure.

Profils creux carrés ou circulaires

Pour les profils creux, on distingue les profils creux finis a chaud de la
norme NF EN 10210-2 [@)] et les profils creux formés a froid de la norme
NF EN 10219-2 [@)].

Pour les profils creux finis a chaud, la nuance S355 est la nuance la plus
couramment employée depuis plusieurs années.

Pour les profils creux formés a froid, la nuance S235 reste largement
employée mais la tendance est de la remplacer par la nuance S355. Les
deux nuances 5235 et S355 sont donc couvertes.

La résistance au déversement n'est pas donnée pour les profils creux carrés
ou circulaires car ces profils ne sont pas sujets a ce mode d'instabilité.
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