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CHAPITRE 1

Notions et notations

de la théorie des quanta

Présentation

On commence ce livre par une analyse des probabilités dans I'espace de Hilbert
réel (section 1) puis on discute du principe d’incertitude qui exige l'utilisation du
nombre imaginaire en physique des quanta (section 2). L’isomorphisme entre 1’espace
de Hilbert réel et ’espace de Hilbert complexe est ensuite présenté a la section 3 et
les projecteurs sont ensuite exposés a la section 4.

1.1 Analyse des probabilités

Soient deux observables F' et G d’un systeme X, dont les ensembles (les spectres)
des valeurs qu’elles peuvent prendre sont, pour simplifier, supposés discrets :

F:{FD} ={FO < F® <« <F9 < <Fblr}

G: {GMN ={G"M <G? <... <'GY < ... <'GWe)},
En théorie classique, nous savons qu’a chaque état du systeme, les équations de
mouvement permettent de calculer la valeur prise par les observables F' et G. En
théorie des quanta, il n’en est plus de méme, il n’est possible de calculer que les
probabilités w® (w®) d’obtenir FO (G®), i =1,2,...wp i ="1,"2, ... Wwg) si
I’on effectue une mesure.

Par définition des probabilités nous devons avoir :



